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— Anzeige —

Original

elia

100 Watt MOSFET-PA, Inkl. Kohlkorper
Trafo {0r 100 Watt MOSFET-PA
2x36V,22A

2x 36V, 45A, for Stereo
Moving-Magnet-Eingangsverstarker
Moving-Coil-Eingangsverstarker
Vorverstarker {0r MOSFET PA Hauptplatine
inkl, 24 Ginch-Buchsen

300 pa mit Kahlksrper
= o Orpe
Passender Trafo
60 dB Pegelmesser
300,
BrOckenmodul tor TIV PA
Spectrum Analysator mit LED-Anzeige
Spectrum Analysatar Oszilloskop-Ausfohrung (ohne Trafo)
Ph (inkl. F: ) mit Gehause

140 W Rohren-Verstarker, inkl. 2 Trafos, genocmes Gehause
Netztralo einzeln
Ausgangstrafo einzeln . .
Gehause einzeln
Musik-Prozessor mit Gehause
slrad-Jumbo Inkl. Lautsprecher ohne Gehause
Fahrradalarmanlage inkl. Gehause

(Sender + )
Mini-Netzteil A oder B mit Gehause je
Slim-Line-Equaliser mit Gehause 10r Sxevec Austahrung
ohne Gehause
2. Kanal
Dia-Controller + Pult und Gehause
Digitale Pendeluhr chne Gehause
Acryl-Kleber Tube
Nachhallgerat mit Gehause und Trafo
Wah-Wah-Phaser
Kfz-Atarm
Fahrrad-Standlicht
Passende Accus
Gitarren-Ubungsverstarker inkl. LS ohne Gehaus
Audio-Millivoltmeter inkl. Geh&use und 100 uA msnumam
Unser Angebol: alternativ: Fertiggerat
stabilisiert im Gehause 10—15 V/8 A max
AM-Radio inkl. unbearb. Gehause
dito ohne Gehause
Prototyper inkl. 550 pol. Bread-Board
ohne Bread-Board
550 pol. Bread-Board ainzeln
1100 pol. inkl. Grundplatte
1850 pol. inkl. Grundplatte

it mit Gehause
dto. ohne Gehause
Park-Timer ohne Gahause
Servo-Elektronik ohne Gehause
14 Oktav-Equalizer ohne Gehause
passendes Gehause 19"
passende Frontplatte

Angeb:

Equalizer mit

10 Regelbereichen, Regelumiang —12 bis +12dB,

S/N-Abstand B0 dB, MaBe 475 x 85 x 200 mm

dto. mit LED-Aussteuerungsanzeige 2 x 12

Sound-Bender mit unbearbeitetem Gehause

Sound-Bender ohne Gehause

Fahrtenregler in Modulbauweise
Steuertell inkl. Platine + 13pol. Stecker
Leistungsteil inkl. Platine + 13pol. Stecker
Speedschalter inkl. Platine + 13pol. Stecker
Grundplatine . ... .

Klirrfaktor-Me8gerat for Aqdloﬁxg’m’e ohne Gehause

(Gehause auf Anfrage)

ICL 7811

NE 5534 AN

NE 5534 N

NE 570

TL 064

TL 074

LM 3915 .

S-ensnssgn—sm Anzeige TIL 701 gem. Kathode

TDA

Tra'os mu je 2 getr. Sek. Wicki

Spannungen 2x6, 2x9, 2 12, 2x 15, 2x 18, 2;2»: 2x33V

72

12VA DM 11,90

24 VA OM 1590 |08 VA

35VA DM 1790 150 VA
far Public-Ad

LM 13700/13800 Nachfolgetyp

Bausatze

(inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)

Heitkdmper

o Angebot des Monats — Computmg T ay

PV (20 Expansionsboard ZX81 — Bausatz mit Platine . . DM 229,00
DM 59,80 Tastatur-Piep fiir ZX81 — Bausatz mit Platine . ... : ... DM 14,00
DM 143,00 8K-RAM Karte fiir VC20 — Bausatz mit Platine . ... DM 123,10
OM 147.00 Steckerplatine fiir Speichererweiterung VC 20, doppelseitlg ...DM 8,40
o e Micro-Interface mit doppelseitiger Lelterplaue, Bausatz . ke ... DM 23,60

OM 2008 Disco-X-Blende mit Trafo
DM 295,00 s
DM 354,20 Labor-Netzgerét
B 488120 Betriebsstundenzihler fiir Plattenspieler .. ..................cocoeuuenn.

p
e Accu dazu . St e S et L it o IO O
oM 120 Temperatur-Warnanlage . . y s an . s Qbiyd ! veiev..... DM 49,00
DM 117,00 Blitzsequenzer ; L : el e ; b e DM 49,00
DM 57,00
DM 159,00
DM 33,00

%2% Bausatze:

DM 114,50

DM 185,00
DM 59,00
DM 49,00
DM 128,00

mzx! @ Treble Booster

DM 95,00
DM 125,00 h -n
M J
o 6200 ohne Gehause
DM 19,00
DM 25,00
DM 279,00
DM 108,00
DM 30,00

DM 22,50

w22 @ Dreisekundenblinker

ohne Gehause DM 16,50

% «%| @ Farbbalkengenerator DM 138,00
ou za0 Platine 1 DM 14,60

Platine 2 DM 6,20

Bauanleitung auf Wunsch,

Komplette Liste ‘Bausétze’ bitte anfordern.

bitte auf Bestellung vermerken.
Nicht aufgefilhrte Bausétze ab Jan. 82 auf Anfrage.
Passende Gehéuse auf Anfrage.

Gehause

(Gehduse muB nicht mit Abb. iibereinstimmen.)

beheizt,

Schaumatzmaschine vollautomatisch Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie

Geeignet fur Kleinserien und Labormuster

fiir Hobby
und Labor

ein- und doppelseitig
in einem Arbeitsgang

Die neu konstruierte Schaumaétz-
maschine arbeitet duBerst schnell
bei nur geringen Unteratzungen.

Das Medium kann nach dem At-
zen in der Maschine verbleiben.
Leiterplatten mit Leiterbahnen bis
zu 0,1 mm kénnen problemios ge-
atzt werden.

< 4

Stellen Sie lhre Leiterplatten
selbst her. Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht. Nicht nur
Leiterplatten, sondern auch Front-
platten, Folien, Papier, Kunststoff
etc., eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-

den.
qu; hutebare Eiachie st 2502170 GroBe 36 x 27 cm komplett Metallrahmen-Aufpreis DM 31,00
: inklusiv Metallrahmen . DM 124,50  zuzigl. Versandkosten
o . bei Vorauskasse. .. ... DM 7,00
Einfiihrungspreis . . . . . DM 169,00 | GroRe 48 x 38 cm komplett zuztgl. Nachnahmekosten
Temperatur-Regelung . DM 35,00 mit allem Zubehor . ... DM 167,50  bei Nachnahmeversand DM 3,20
BauSatz; . ; .. cueiiins DM 149,00 | Ausfiihrliche Beschreibung senden wir lhnen gern zu.

elrad 1983, Heft 8

L iy Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund. Spadaka Breckerfeld (BLZ 450613 17)
.- - el a m per Kto.-Nr. 60543000. Alle Preise verstehen sich inkl. Mehrwertsteuer. Lieferung per

Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628 werden zusatzlich DM 3,20 berechnet

Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten mindestens DM 7,00. Fur Nachnahme

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 5
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elrad-Report
Digitaltechnik fiir Biihne und Studio

Die Kathedrale
im Schuhkarton — der
Quantec- Raumsimulator

Daf} die Schwarzwilder keine Hinterwild-
ler sind, hat der junge Autodidakt Wolf-
gang Schwarz mit seinem Quantec-Raumsi-
mulator einmal mehr bewiesen. Schon in
seiner friithesten Jugend hat er sich — ne-
ben seinen musikalischen Interessen — mit
der Elektronik auseinandergesetzt. Wih-
rend andere Jungen Fuf3ball spielten, baute

er seine erste elektronische Orgel nebst

Mischpult.

1975, 20-jahrig, baute Schwarz die ersten
Versuchsanordnungen, um mittels digitaler
Techniken Raumakustiken zu simulieren.
AnléBlich der AES (Audio Engineering So-
ciety)-Versammlung 1982 in Montreux
wurde dann der Quantec-Raumsimulator
(QRS) erstmals der Offentlichkeit vorge-
stellt.

Die Leistungen des Gerites sind so verbliif-
fend, daB wir Ihnen Technik und Hinter-
griinde nicht vorenthalten méchten. Lesen

Sie den Report auf
Seite 26

TITELGESCHICHTEN

Gitarrensolo

Immer mehr Musiker iiberwinden ihre Ab-
neigung gegen eine ‘Klampfe mit Batterie’
und lassen sich einmal mehr tief in die Ta-
sche greifen: Da gibt es neue Instrumente
mit elektronischen Extras gegen stolzen
Aufpreis; da gibt es eine Vielzahl von ‘Boo-
stern’, ‘Preamps’ und ‘Power-Potis’ zum
nachtrédglichen Einbau, meistens geheim-
nisvoll in Kunstharz eingegossen. Unter-
sucht man einmal, was diese Gerite leisten,
und hélt dagegen, was sie kosten, dann er-
scheint der Selbstbau mehr als lohnend.

Zwei Beitrdge in der vorliegenden Ausgabe
geben Anregungen zum Selbermachen:
Die ‘aktive’ Gitarre

Hier finden Sie einfache Schaltungen zum
Einbauen, die sich in der Praxis bewihrt

paben Seite 21
Treble Booster

Mit seiner Hilfe kann der Klang einer elek-
trischen Gitarre verdndert und das erreicht
werden, was Gitarristen einen ‘hellen’
Klang nennen.

Gewohnliche Treble Booster sind in groBer
Zahl erhéltlich, und die meisten Gitarri-
sten, die elektrische Gitarren spielen, ha-
ben diesen Effekt sicher hin und wieder
verwendet. Unser Treble-Booster kann das
natiirlich auch. Fiir Leute, die keine halben
Sachen machen wollen, hat die Schaltung
eine ‘Superboost’-Stellung, die einen extre-

men Effekt liefert. .
Seite 24 | ¢

Aber auch das ‘Rahmenprogramm’ der
vorliegenden Ausgabe enthilt viel Wissens-
wertes und zahlreiche Hinweise fur aktive
E-Musiker. Ein echtes Schwerpunktheft al-
so — mehr sei hier nicht verraten.
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Grundlagen

ELA-Anlagen und
Open-Air-Veranstaltungen

Eine Lautsprecheranlage unter freiem
Himmel zu errichten, kann zwei Ergebnisse
haben: entweder eine gute Verbindung zu
den Zuhorern oder das Gegenteil: akusti-
sche Umweltverschmutzung.

In einem speziellen Beitrag wurden Erfah-
rungen bei Freiluft-Veranstaltungen zu-
sammengefaf3t. Dabei haben wir jedoch
auf technische Hinweise zu Musikveran-
staltungen verzichtet — obwohl grundsétz-
lich zwischen einer Gesangsanlage und ei-
ner Anlage zur Wiedergabe von Sprache
kein so groBer Unterschied besteht — und
uns ganz auf solche Probleme konzentriert,
die z.B. bei Sportfesten, Wahlveranstal-
tungen oder Autorennen und den dabei iib-
lichen Sprachdurchsagen auftreten kon-

| Seite 32

Fiir bessere Platinen

Atzanlage — hobbygerecht
und selbstgebaut

Die hier vorgestellte Anlage ist eine sinn-
volle Erweiterung des Hobbylabors. Spar-
sam, schnell und sauber sind die Haupt-
merkmale dieses Gerétes, das zum Atzen
einzelner Platinen entwickelt wurde. Das
Herz dieser Anlage ist das Luftrohr, das
die Luft in den unteren Raum der Anlage
fithrt. Luftblasen, die aufsteigen, durch-
wirbeln und beliiften die Atze, woraus ein
hoherer Sauerstoffgehalt folgt, der eine ho-
here Atzrate bewirkt.

Bei der Anlage wurde ausschlieBlich Acryl
verwendet, das von der Bestdndigkeit voll-
kommen ausreichend ist, wenn man keine
alkoholischen Losungsmittel verwendet.
Der Vorteil von Acryl: Man kann den Atz-
vorgang unmittelbar verfolgen, und das
Material 148t sich sehr leicht verarbeiten.

Seite 36

Fiir das Fotolabor:

Dunkelkammerzwerg

Im Hobby-Fotolabor werden heutzutage
S/W-Filme fast nur noch nach der Drei-
sekundenmethode entwickelt. Der Drei-
sekunden-Rhythmus ist grundsétzlich nicht
schwieriger durchzufiihren als die Bewe-
gung alle zwanzig Sekunden, aber in der
heutigen Zeit der vollautomatischen Pro-
zessoren wiinscht man sich doch gerne eine
Vereinfachung oder Hilfe.

Der Wunsch nach mehr Komfort und Si-
cherheit fiihrte zur Entwicklung einer
Schaltung, deren zwei LEDs im Dreisekun-
dentakt abwechselnd blinken.

Seite 30

|

Die elrad-Laborblitter:
25 Schaltungen mit Operationsverstirkern

Hybrid-Op-Amps

Haufig werden Operationsverstarker mit
besonderen Eigenschaften benétigt, die als

IC nicht erhéltlich sind. Abhilfe schafft
hier die Kombination eines Standard-Ope-
rationsverstiarkers mit einer oder mehreren
zusitzlichen Transistorstufen. So kann
man z. B. Hybrid-Operationsverstarker mit
hohen Schaltgeschwindigkeiten, hohen
Ausgleichsleistungen oder fiir Ausgangs-
spannungen bis zu einigen hundert Volt
realisieren. ‘Hybrid’ bedeutet hierbei nur,
daB es sich um die Zusammenschaltung
von ICs und diskreten Bauelementen han-

el Seite 53

elrad 1983, Heft 8

Neue Bauelemente

Aktivfilter-1Cs
mit geschalteten Kapazititen

Eines ist schon auf dem Markt, andere wer-
den folgen: ICs eines neuen Typs, deren
Einsatz in aktiven Filtern viele Vorteile hat
und zahlreiche neue schaltungstechnische
Moglichkeiten bietet. Unser Beitrag macht
mit den ‘switched capacitor filters’ be-

kannt.
Seite 57

Im AnschluB an den Grundlagenbeitrag
iiber die neuen aktiven Filter folgen erste

Einsatzbeispiele. .
Seite 61
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Briefe +

Berichtigungen

MOSFET-PA
Schaltungs-Kochbuch

Beziiglich Threr MOSFET-PA
in Heft 8/81 hitte ich einige
Fragen an Sie. Ich habe mir
diese Endstufe gem#l Ihren
Pldnen gebaut und bin mit de-
ren Qualitdten vollstens zufrie-
den. Durch diesen Erfolg ange-
spornt, moéchte ich nun jedoch
meine passiven ebenfalls
selbstgebauten ‘Fostex’-Boxen
— aktiv betreiben. Fiir den
BaBlautsprecher (40 cm Chas-
sis, 150 W Sinus) wiirde ich je-
doch gerne eine stdrkere End-
stufe einsetzen. Deshalb meine
Frage:

Ist es moglich, Threr 100 W
MOSFET-PA durch Verwen-
dung leistungsfdhigerer MOS-
FETs, z.B. ‘SK 135 und SJ 50,
und bei einer Erh6hung der Be-

triebsspannung auf z.B. 70V

zu groflerer Leistung zu verhel-
fen, bzw. ist es moglich, durch
Erweiterung der Endtransisto-
ren auf 3 oder noch mehr Paare
MOSFETs eine Leistungserho-
hung zu erzielen (das wire billi-
ger als Briickenschaltung mit 2
Endstufen). Falls dies moglich
ist, was miiflte an der Endstufe
sowie der Betriebsspannung
noch verdndert werden?

Fiir den Mittel- und Hochton-
bereich wiirde mir eine Endstu-
fe mit geringerer Leistung ge-
niigen. Deshalb meine Frage
hierzu:

Ist es moglich, durch Verwen-
dung von nur einem MOS-
FET-Paar je Endstufe und Ver-
ringerung der Betriebsspan-
nung dies zu erreichen, und was
miilite sonst noch geéndert
werden? Nun noch eine 3. Fra-

ge:

Ist es moglich, die MOSFET-
PA durch Erh6hung des Ruhe-
stromes in vollstdndigem A-Be-
triecb — dadurch vollstdndige
Eliminierung von Ubernahme-
verzerrungen — zu betreiben,
bzw. welcher Ruhestrom miifite
hierfiir eingestellt und was
sonst noch verdndert werden?

Nach all den Fragen méchte ich
aber auch noch einen Schal-
tungsvorschlag einbringen.
Nachdem der Schwerpunkt Ih-
rer Bauanleitungen im NF- und
Audio-Bereich liegt was
mich zu einem stetigen Abneh-
mer lhrer Zeitschrift macht —
wiére es bestimmt nicht nur fiir
mich interessant, bei Verstir-
kern den Klirrfaktor mit einer
selbstgebauten Klirrfaktor-
Briicke (die den Wert der ge-
messenen Verzerrung am be-
sten digital anzeigt) messen zu
konnen.

Zum Schluf} noch eine Schal-
tungsberichtigung. Im Schal-
tungs-Kochbuch 82, Heft 12,
muf3 beim NF-Ton-Burst-Ge-
nerator am Zéhler 4024B am
Reset Pin 2 eine negative Span-
nung ‘—6 V’ und nicht, wie im
Plan angegeben, ‘+6V’ ange-
legt werden. Dies gilt auch fiir
den Widerstand am Gate der

beiden BF244B R=27K. An-
sonsten funktioniert auch diese
Schaltung, wie bisher auch alle
elrad-Schaltungen zu meiner
vollsten Zufriedenheit.

E. Neidhardt, Offingen

Im Prinzip ist die MOSFET-PA
ziemlich  ‘bastelsicher’, was
Verdnderungen anbetrifft,
aber: Einschalten nur iiber
Doppelnetzteil mit Strombe-
grenzung (<100mA), Tonge-
nerator, ohmschen Lastwider-
stand, Oszilloskop und Milli-
voltmeter. Wenn Sie diese
Mefigerdite nicht beschaffen
konnen oder noch nicht so
recht damit umzugehen wissen,
sollten Sie Ihre Verinderungs-
wiinsche vorerst verschieben.
Eine ‘Umriistung der MOS-
FET-PA auf A-Betrieb ist je-
doch in keinem Fall méglich.

(Red.)

Laborblitter

Wo bleibt das ‘elrad Special’
mit den Laborbléttern?

Nach 18 Monaten mit 4 oder 6
Seiten Laborblittern pro Mo-

Koster-EIeklroni(

7320 Goppingen

QuerstraBe 14 - Tel. ©07161/7 31 94

Atzgerite

Serie Rapid

Alle Gerate sind aus atzfestem
Kunststoff gefertigt und in

UV-Belichtungsgerite

Basis-
material

Cu 35 um 1seitig

Cu 35 um 1seitig
Epoxid

100x160 mm
150x200 mm
200x200 mm DM 4,85
200x300 mm DM 7,30

DM 1,94
DM 3,62

Basism. fotopositiv
Hartpapier 1seitig

drei GréBen lieferbar. @ kurze Belichtungszeiten

® gleichméaBige Ausleuchtung der gesamten Flache

Geétzt wird mit aufgeschaumten Eisenlll-Chlorid. Dadurch erreichen @ Zeitschalter 0—5 Min. 70x100 mm DM 0,90
Sie sehr kurze Atzzeiten, nebst geringen Unteratzungen. Alle Gerate ® Belichtungsflache Typ | 460 x 180 mm ;gg;;gg mm gx ;,;g
sind voll beheizt. y

< Typ Il 460 x 350 mm Epoxid 1seitig
Typ RAPID mini Nutzflache 100 x 160 mm . DM 89,— inkl. MwSt. Typ | DM 149,— inkl. MwSt. 100x 70 mm DM 1.69
Typ RAPID IIA  Nutzflache 170 x 230 mm . DM 159,— inkl. MwSt. Typ Il DM 249,— inkl. MwSt. 100x160 mm DM 3,25

Typ RAPID IIA Nutzflache 260 x 400 mm . DM 215,— inkl. MwSt.

Serie Rapid Plus

200X300 mm DM 12,45

Epoxid 2seitig

100x 70 mm DM 1,86
100x160 mm DM 3,60
260x300 mm DM 13,55

Belichtungsgerat

Die Atzgerate dieser Serie arbeiten mit Eisenlll-Chlorid. Dieses hat .
eine hohe Kupferidslichkeit bei sehr kurzen Atzzeiten. D}fr Vorttzltl die- HObbv ;gos':r;‘l’ 20 DM 13,90
ser Gerate gegenlber der Serie Rapid ist die hohe Kapazi pro ) . Entwickler
Atzdurchlauf. komplett mit Zeitschalter b DM 0,45
Typ 14 Stck. 110 x200 mm ............. DM 159,— inkl. MwSt. 100 gr DM 1.70
Typ 114 Stek. 210 x 350 mm ... .......... DM 239,— inkl. MwSt. Elsenlll-ChI. |
Typ Temperaturwéchter fur alle Gerdte .... DM 15,— inkl. MWst. A%Oniumpersulfa' £
kg DM 7,80

Rasterfolien:
Rasterfarbe blau

2,54 mm zur Herstellung
von Belichtungsvorla-

Leucht- und Montagepulte

Zur Sichtkontrolle bei der —

Herstellung von Layouts fiir @ 1000 Watt Halogenstrahler mit Sicherheitsscnutzkorb | gan mit Anreibesymbo.

gedr. Schaltungen @® Belichtungszeiten ca. 2—3 Min. fen

[ ® GréBe | : Nutzfléche 460 x 235 mm ® fur fotobeschichtetes Basismaterial und Filme A4: DM 5,10
DM 99,— inkl. MwSt. ® Zeitschalter 0—5 Min. AS: DM 2,60

@ GréBe II: Nutzflache 460 x 350 mm DM 129,— inkl. MwSt. Kreppbénder: Breiten
DM 189,— inkl. MwSt. 0,35/0,4/05/06/08/

Wir femgen ebenso Siebdruckanlagen sowie EPROM-Léschgerite. 8 L IRILE 1B R

2,5/
iihrliche Beschreibungen senden wir lhnen gerne zu. Rolle 8 m

Betriebsferien
vom 16. 8. bis 27. 8. 1983

DM 3,90

8 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 8



nat ergibt das schon stolze 90
Seiten. Und mit den beiden
elrad-Heften Nr. 13 sind dann
die typischen 120 Special-Seiten
randvoll mit den Sachen, die
man eben 'mal braucht.

Das wire doch ein hiibsches
Nachschlagewerk in ‘Wie war
das doch noch ’mal...?"-Fil-
len. Aullerdem entfiele das ewi-
ge Bldttern und Suchen bzw.
die inzwischen fast notwendig
gewordene, aber hoffnungslose
Lose-Blatt-Sammlung.

Ubrigens hat sich in elrad Nr.
13/1982 ein kleiner Fehler ein-
geschlichen. Im Abschnitt ‘NF-
Technik’ unter ‘LED-PPM’
hat der Kondensator vom RC-
Glied am Eingang SIG (Pin 5
vom LM 3915) einen Wert von
470 uF bekommen. Da bleibt
jedes Peak auf der Strecke. Na-
tional empfiehlt 470 nF in Ver-
bindung mit einem 1 kOhm Wi-
derstand.

R. Kerbstadt, Wolfsburg

Das Laborbldtter-Special ha-
ben wir selbstverstandlich kon-
kret ins Auge gefafit, allerdings
mdochten wir noch ein wenig da-
mit warten. Der stetig wachsen-

de Umfang des Materials 1dft
in absehbarer Zeit eine sach-
lich-thematische Gliederung
zu, die mit Sicherheit dem Cha-
rakter eines kompletten Nach-
schlagewerkes fiir elektronische
Schaltungen noch weiter entge-
genkommit.

(Red.)

Als neuer Leser von elrad hatte
ich eine Bitte an Sie.

Gibt es eine Mdoglichkeit, die
Beitrdge, die unter dem Titel
‘Computing Today’ und ‘La-
borbldtter’ bisher erschienen
sind, extra von IThrem Verlag zu
beziehen? Ich wiére Ihnen
dankbar, wenn Sie mir diesbe-
ziiglich helfen konnten. Bitte
teilen Sie mir Néheres dazu
mit.

S.-H. Miiller, Regensburg
Zu den ‘Laborblittern’: siehe
vorherigen Leserbrief.

Zu ‘Computing Today’: Auch
die gesammelten Werke aus un-
serem Computing-Innenteil
werden in absehbarer Zeit ver-
offentlicht.

(Red.)

Lotkolben-Automatik?

Mein Problem sieht folgender-
mafen aus. Da ich ein wenig
vergeBlich bin, kommt es ofter
einmal vor, dafl ich meinen
Lotkolben nicht abschalte.
Manchmal brutzelt er die ganze
Nacht munter vor sich hin. Da
nun seine Heizwicklung durch-
gebrannt ist, wird er wohl nie
wieder brutzeln — Gott hab’
ihn selig!

Darum mdochte ich folgende
Bauanleitung vorschlagen: Ei-
nen elektronischen Abschalter
fiir Lotkolben.

Er sollte alle 5—10 Minuten ei-
nen Piepton abgeben. Wenn
dieser Ton ertont, mufl man in-
nerhalb von ca. 30 Sekunden
einen Knopf driicken, sonst
schaltet das Gerat den Lotkol-

‘ben ab. Es wire schén, wenn

das Ganze in einem Stecker-
netzteil Platz hitte.

Th. Jebens, Leer

Wer jemals mit solchen Siche-
rungsschaltungen (in der Indu-
strie werden sie ‘Toter-Mann-
Knopf’ genannt) leben und ar-
beiten mufite, wird sagen, daf}
das ganz schon nervig sein
kann. Und die Freizeit sollte

Spafi machen und nicht den
Strefl des Arbeitstages in den
Feierabend verlingern. Sind
solche Schaltungen nur sinnvoll
eingesetzt in Kraftwerken, auf
Lokomotiven und in Walzwer-
ken? Oder auch beim hdusli-
chen Lotkolben?

Was meinen die elrad-Leser da-
u?

(Red.)

R e e R
Leserbriefe

_enthalten oft Meinungen
und Wertungen. Die elrad-
Leserbriefrubrik dient nicht
zuletzt dazu, auch solchen
AuBerungen ‘Gehér’ zu ver-
schaffen.

Der knappe Raum zwingt
jedoch zur Auswahl und zu
Kiirzungen, wobei sich beim
‘Redakteur aufgrund der im-
mer gegebenen Manipula-
nonsgefahr ein ungutes Ge-
fithl in der Magengegend
einstellt. Deshalb unsere
~Bitte: Schreiben Sie uns,
aber fassen Sie sich Kkurz; Sie
ersparen uns Bauchschmer-
Zemea

Original elrad-Bausatze s Oktav-Equaliser DM 255,90 ELIMINATOR professionel
Verstdrker Femggerét N DM 488,00 mit 15" Hartbass
300W PA 19 Zoll Gehduse DM 125,00 Typ Becker 915A38M
Bausatz o. Kuhlk./Trafo DM 110,80 incl. Frontplatte MaBe: H x B x T
B e o 210 Leiterplatten saz DM 66,00 960 x 540 x 570
Bausatz incl. Kiihlk DM 139,80 Birkensperrholz 20 mm dick
Pass. Ringkerntrafo GSA-Gehduse belastbar 250 W RMS
47V/2x15 :
Vorstirker 500 VA, 2x 2x15V DM 110,50 Nr. 1032 DM 66,00 ) nur DM 789,50
00 Nr. 5049 (1032 reduziert auf 70 mm) DM 54,60 unbeSNmC:t““ieerge'r?a'uze)
300 Nr. 5050 (1032 reduziert auf 40 mm) DM 46,50 zum Nachrusten mit jedem
PA Bausatz Ilans(,]luckhsle incl. Sanstiges DM 144,80 Weitere GSA Gehuse siehe Gehause-Sonderliste gﬁ"e»b'g,en 15" Speaker
aruckenmouul 1. 0w pa DM 16,80 B arjgar
2 19 Zoll Leergehduse Sanea. nur DM 385,00
100 PA MOS-FET Bausatz ohne Kuhlk./Trafo DM 108,00 Frontplatte wahiweise v
professionel nur DM 476,50
Compakt 81 Verstarker einschl. Geh./Trafo/Laut- Schwarz/metallic .
sprecherschutzschaltung DM 205,00 Abmessungen g\lex:g;:eL:u{ts}g)rt'arcner-ﬁehause Sowie
Jumbo-Verstérker inkl. Lautsprecher 6/82 DM 118,80 E?:ril:;?e 44;32)("123220’;&8}%”‘;‘;“ Bauteile = i
Gehduse-Bausatz f. Jumba It Stickl. 6/82 DM 89,70 ’ ' g,“‘s‘ P-3, GMBS'DMM - oF 4 %'76:2
MOS-FET passend fr 100 PA MOS’F%TO/O €A 310 DM 143 F 470 oM 0,91
Pre-Ampl. Hauptplatine 4/82 DM 140,00 Vorverst. 300 Watt PA und 5= PA DM 96,80  NES70 oM 1% F o R
Moving-Magnat 3/82 DM 46,80 Mit seitlichen Kuhikorpern dhnlich Abbildung NE 994 AN om 768 " 12004 M 1460
Moving-Coil 3/83 DM 58,50 Typ Flexibox LM 394 CH DM 9,80 U 430 M 17,05
60 dB-VU Pegelmesser 1/82 DM 7590 3 HE Tiefe 250 mm DM 178,00 [ 391 DM .65 pri W 500
Slim-Line Equaliser Stereo DM 109,50 3 HE Tiefe 350 mm DM 195,26 }‘[ g?,: 8= ggg ;g‘Y e tom a 1;%3
o TL 084 DM 3.9 4502 M 2,
:‘“‘I:: ':I"’"“‘" 6/82 2: ";g:g The Rocker TDA 1022 DM 18,38 4518 oM 198
G::St‘a . TS 000 ' 140W PA Rohrenverstirker 5% 'Y DM 44,90 550 ¢ 5000 on 298
-Stimmbox inc 1 BC 546 M 028 425 E M 14,
NLPol21 DM 110,20 Komplettbausatz BC 85D o 071 '522‘?5 om i
Frequenzgang-Analysator 8/82 DM 159,00 nur DM 478.00 8D 14010 DM 0,81 74 LS 138 M ‘:Zgg
Gitarrenverstirker 8/80 DM 84,20 J iy e
Drum-Synthesizer Hﬂgr&nvursﬂvker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 122,80
1 Kanal + Netztsil Spez 6 OM 130,90 Larsholt HaRTA N i) DS
Kommunikationsverstarker 7254 FM-Tuner-Modul DM 123,50 =
7255 FM-UKW-Svstem-Modui DM 185.00 Be'es"gungsma(grla\

ohne Trafos/Endstufe
Ausgangstrafo

Gitarren Ubungsverstarker
KlirrfaktormeBgerat
Farbbalkengenerator

Aku. Mikro-Schalter

incl. Potiknopfe/Lautspr.

auf Anfrage

incl, Spezial Potis/MeBwerk DM 152,80

incl. Gehduse

Bausatze ab Heft 1 auf Anfrage

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Hiv:]gltlm-l‘rln:fnrmalumn incl
80'VA 2x12, 2x15, 2x20,

; 2x24, 2x30, DM 42,50
ow 84,50 AR g 2 2 20 b oM 5580
x12, 2x1 X /30/36/40/45 A
DM 9550 Aktuell 250 VA 2x15, 2x18, 2x24, . ../30/36/45/48/54 DM 64,80
Treble Booster DM 21,80 gag\x gna §x24 gzg 5636/48/54/50/72 oM 74.%
Energiesparender Spannungsregler DM 15, x30, 2436, 2 oM 102,
DM 139,70 iespaterdan Spannungsreyle {540 700 VA 2130, 2x50 DM 124'50
- 22'10 Sondertyp fiir 150 PA nx 3403615 236 V/2x15 V 340 VA DM 82,00

Weitere H i

ICs siehe A

in Heft 11/°82. Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog '83

gegen DM 5,— (Sch;in oder Briefmarken), elrad-Platinen zu Verlagspreisen.

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3

elrad 1983, Heft 8
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Dies

Programm-Piraterie

Das Kreuz mit
der Software

Es war schon immer et-
was angenehmer, andere
fur sich denken zu las-
sen, und oft kann frem-
des geistiges Eigentum
gar in klingende Miinze
umgesetzt werden.

Zum geistigen Eigentum
zahlt auch Software, sie
ist durch das Urheber-
rechtsgesetz  geschiitzt.
In einer Reihe von Pro-
zessen gegen illegale Ko-
pierer und Vertreiber
von Computer-Pro-
grammen hat u.a. Atari
erfolgreich Klage ge-
fithrt. ‘Programmdiebe
miissen in Zukunft mit
Geldbuflen bis zu DM
500000,— oder Frei-
heitsentzug rechnen. Ein
teurer Spal} ...’ hei}it es
in einer Atari-
Mitteilung. Die dynami-
schen Hamburger schnii-
ren jetzt die harten Ban-
dagen, denn die ‘Com-
puter-Piraterie l4uft dar-
auf hinaus, daf} bald nie-
mand mehr bereit und in
der Lage ist, gute, ver-
kaufsfahige Programme
zu entwickeln, wenn
nicht die Méglichkeit be-
steht, die hohen Vorauf-
wendungen durch regu-
lare Verkédufe wieder zu
verdienen.’

Eine schwierige Situa-
tion, in der Tat. So ein

Programm, nichts weiter
als ein Bitmuster, aber
feinstens gehédkelt, ist
schon ein bemerkens-
wertes Produki: einer-
seits wertvoll und niitz-
lich, andererseits aber in
kiirzester Zeit beliebig
vermehrbar; ein Produkt
also, wie jeder sozial
denkende Mensch es sich
(und anderen) wiinscht,
ein Sozialprodukt sozu-
sagen. Unter anderen ge-
sellschaftlichen Umstén-
den kénnten alle, die sol-
che Programme brau-
chen, dariiber verfiigen.
Das Problem der Pirate-
rie konnte dann gar
nicht erst auftreten.
Aber wir haben ja unsere
Richter, sie werden’s
schon richten.

Bausitze

Synthesizersystem
— computer-
gesteuert oder
handbedient

Ein modular aufgebau-
tes Musiksynthesizersy-
stem, das auch hohen
musikalischen Anforde-
rungen gerecht wird, bie-
tet Doepfer-Musikelek-
tronik an. Die kleinste
Synthesizereinheit ist die
‘Voice-Card’ eine
komplette Synthesizer-
stimme (2 VCOs, 1 VCF,
1 VCA, 2 ADSRs) auf
einer Eurokarte mit

CEM-ICs.

Das

&

Alle Klangeinstellungen
kénnen wahlweise von
Hand vorgenommen
oder iiber ein entspre-
chendes Interface von ei-
nem Kleincomputer
(z. B. ZX 81, Commodo-
re etc.) programmiert
werden. Alle Einstellun-
gen sind dann speicher-
bar und kénnen jederzeit
wieder aufgerufen wer-
den. Mit dem Interface
kénnen auch (polypho-
ne) speicherbare Sequen-
zen und Rhythmen er-
zeugt und zu einer kom-
pletten Komposition
(Composer) zusammen-
gefiigt werden. Ein mi-
kroprozessorgesteuertes
8-stimmiges Keyboard
dient zum Live-Spiel.

Voraussichtlich in der
ndchsten Ausgabe wird
elrad einen Bericht iiber
das Bausatzsystem brin-
gen. Wer’s nicht abwar-
ten kann: Ein bebilderter
Katalog mit Preisliste ist
gegen Einsendung von
DM —,80 Riickporto er-
haltlich bei: Dipl.-Phys.
D. Doepfer — Musik-
elektronik, = Merianstr.
25, 8000 Miinchen 19.

elrad-Titel 8/83

Die Gitarren-
schnitzer von

Hannover
Auch Gitarren gibt’s
maligeschneidert.  Das

Modell auf dem Titel
wurde von der Firma
Rockinger Guitars
GmbH, Hildesheimer
Str. 56, 3000 Hannover,
auf der Oberfrise bear-
beitet, um die vielen Pla-
tinen kunstgerecht mon-
tieren zu koénnen.

Rockinger Guitars bie-
ten ein vielseitiges Pro-
gramm von Einzelteilen
fiir Elektrogitarren und
-bésse und geben so je-
dermann die Moglich-
keit, sich bei zivilen Prei-
sen ein Instrument nach

2“@‘9“

Guitars

auch einige eigens paten-
tierte Vibratosysteme fiir
Gitarren, die weltweit
groflen Anklang gefun-
den haben und auch von

Gitarristengréflen  wie
Eddie van Halen und
Christopher Cross be-

nutzt wurden.

Wer Interesse hat, sollte
sich den Rockinger-Ka-

eigenen  Vorstellungen | talog gegen DM 3,— in
zusammenbauen zu kén- | Briefmarken  kommen
nen. Die Herren haben | lassen.

Treffpunkt | Mikrocomputerelektro-

ir Frad-ﬂeserm

kqsgﬁnlos _die Moglich- | 4

keit, mit anderen elrad-
Fans Kontakt aufzuneh-
men. Unter der Uber-
schrift “Treffpunkt’ ver-
offentlichen wir Ihre
Wiinsche. Schmlfen Sie
einfach eine Postkartém-
mit dem V&merk‘f ‘Trq,ﬁf-
punkt’ an den Verlag.
Suche Kontakt z'ti"e'lxa&-
Lesern im Ramn PL 226
—  (Niebill, Husum,
Flensbu’rg), die Ihter@ss;z
an der Griindung eines
lubs zum Erfahrungs-
austausch gegenseitiger
Hxlfgauf dem Gebiet dér

e

nik haben. Klaus Giin-
ther, Karlsmark 3, 2262

efirad-L?eser E. Maier aus
Stuttgart sucht Unter-
stiitzung bei der Repara-
tur eines ferngesteuerten
Motorbootes. Ansehr:ft
Erich Maier, Kranstrafe
8, 7000 Stuttgart 31, Tel.
(0%113 835676 .

Suche antakf“"
ZX81/1k-Besitzern
zwecks Ags;smsch myon
‘Hard- und Software.
Georg W. Seefried,
Schwlstraﬁe 25, 83501
Neuhof/Zenn, - Tek

“(09;07) 82
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garantiert
Made in Germany

@ 3%stellige LCD-Anzeige

® Hand-DMM mit
hochgenauem und
hochkonstantem Shunt

® V = 200mV - 1000V
®V ~ 200mV - 750V
® A = 200uA - 10/20A

auch im 10/20A Bereich. @0 2000 - 20MQ
DMM 6010 | 0,5% 10 A 139,-
DMM 6020 | 0,5 % 20 A 159,-
DMM 3510 | 0,1 % 10 A 198,

Inkl. MWSt. und Zubehdr
Bereitschaftstasche DM 29,—
Stecktasche DM 14,50
Lieferung per NN

( BEWA )
Elektronik GmbH

8150 Holzkirchen, Pf. 1111, Tel. 08024/1457 » + 5060, FS 526105

N\E/
9“.GGehause

im Profi-Design zum Superpreis
Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal fur Slim-Line-EQ, 28-Band EQ,
PA-Verstarker etc.

Typ Hoéhe Preis

1HE 44 mm 45—
2HE 88 mm 52,—
3HE 132 mm 62,—
4HE 176 mm 69,—
5HE 220 mm 75,—
6HE 264 mm 79,—

Chassis-Boden
lieferbar far 6,— DM

Alle Gehause 255 mm tief
Preise incl. MwSt.
Lieferung per NN
Handleranfragen
erwinscht.

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR

5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 023 04/2145

C E COMPUTER SYSTEME GMBH
ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
EDV-BERATUNG — PROGRAMMIERUNG — SYSTEME

MarktstraBe 8, 4150 Krefeld,
Telefon: (021 51) 221 21

SIEMENS: Floppylaufwerke
(Shugart-kompatibel)
und Drucker

FDD 100-8 8", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
0,8 MB DM 880.—

FDD 200-8 8", doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitat bei doppe\ter
Schreibdichte 1,6 MB DM 1300.—-

FDD 100-5 5,25", einseitig, Kapazitat bei doppelter Schreibdichte
218 KB DM 530.—

FDD 200-5 5,25", doppelseitig, 2 Kopfe, Kapazitat bei doppelter
Schrelbdlchte 437 KB M 695.—
(Stecker 5,25": ST6, ST14; 8": ST7, ST12, ST15)

HS Handbiicher fur Laufwerke je Typ DM 12-

PT88 Tintenstrahldrucker, 150 Z/s, 50 dBA, Schnittstellen: se-
riell V.24 (RS 232 C) oder parallel Centronics 8-Bit,
8 Standard-Zeichensétze, voll grafikfahig (Einzelpkt.)

DM 2200.-

(der PT 88 ist auch als Nadeldr. lieferbar)

GH5 5,25", Metall (fiir ein oder zwei Laufw. + Netzt.)DM 98.—

GH8 8", Metall (fur ein oder zwei Laufw. + Netzt.) DM 198.—

NT1 5V/8A, +12V/1 A —12V/1 A, 5-24V/3A DM 275.—

NT2 5V/5A, +12VA A —12V/1 A, 5-24 VI3 A DM 265.—

NT3 5V/IBA 5-24V/3A DM 255.—

NT4 5VI5A 5-24V/3A DM 245.—
(alle NT 280 x 140 x 72 mm, bei voller Last muB beliftet
werden)

MONITOR und TASTATUR:

MT15 15"-Monitor-Chassis, griin, entspiegelt, Videobandbreite
—35MHz, 24 Vi1,2A DM 850.—

WST WORDSTAR-Tastatur, VT100 Funkt., seriell-parallel, 36
Funktionst. 3fach belegt, 10er-Block DM 900.—

CONTS8 Controller, 8", auch doppelseitiger Betrieb und doppelte

Schreibdichte maéglich DM 550.—

Quetschstecker (vergoldet) und Kabel:

ST1 25pol. D-Sub-Stecker ~ 18.— ST11 2pol. Spann.-St. 3.50
ST2 25pol. D-Sub-Kuppl. 18.- ST12 3pol. Steck. (8") 3.80
ST3 26pol. Pfostenst. 10.- ST13 4pol. Steck. 4.30
ST4 34pol. Pfostenst. 14~ ST14 4pol. Steck. (5,25") 5~
ST5 50pol. Pfostenst. 19~ ST15 6pol. Steck. (8") 5.50
ST6 34pol. Karte (5,25") 19.- ST16 Kappe (ST1, ST2) 9.20
ST7 50pol. Karte (8") 22~ KA25 Kabel 25pol./m 7.50
ST8 36pol. Centron.-St. 21.- KA34 Kabel 34pol./m 10.20
ST9 50pol. Centron.-St. 22.- KA50 Kabel 50pol./m 15—
ST10 50pol. Centron.-Ku. 22~ KA64 Kabel 84pol./m 19.20
ICs:

FD 1791 48.— 6502 15.75 6532A 22.50
FD 1793 48— 6502A 19.50 6545-1 32.25
FD 1797 49.50 6504 17.25 6551 21.-
WD 1691 35.50 6522 15.75

WD 2143 27.90 6532 19.35

Alle Preise inkl. MwSt., Versand unfrei ab Krefeld per Nachnahme.




Biihne/Studio/Disco

Mischpult
komplett

Als
Studio-Mischpult’
zeichnet Monacor

‘Stereo-Equaliser-
be-
sein

neues, mit vielen Mog-
lichkeiten ausgestattetes
Mischpult MPX-9000.

Das Gerit verfiigt tiber 3

Stereokandle, 1 Ein-
sprechkanal, elektroni-
sche Echo-Einrichtung

mit Eimerkettenspeicher
— fir beide Ausgangs-
kanidle getrennt — Equa-
liser und Summenregler.
Die Vorhoreinrichtung
(CUE) gestattet den An-
schluf} von zwei Kopfho-

rern. Zwei  Stereoein-
gangsregler sind um-
schaltbar von Ste-
reo/Phono (magn. Ent-
zerrer eingebaut) auf
Stereo-Line, der dritte

Eingangsregler ist um-
schaltbar von Stereo/
Line auf ein Stereo-
Mikrofon, bzw. zwei
Monomikrofone.

Weitere Eigenschaften:

Zusétzlich ist ein nicht-
umschaltbarer  Mono-
Schieberegler fiir das
Einsprech-(Discjockey-)
Mikrofon  vorhanden.
Dieser Ansageweg ist mit
einem Tiefabsenkfilter
zur Verbesserung der
Sprachwiedergabe aus-
gestattet (LOW CUT),
ferner ist hierzu eine Ta-
ste  TALK vorhanden,
die bei Ansage das lau-
fende Programm um 14
dB absenkt. Mit dem zu-
gehorigen PANPOT
kann die Ansage beliebig
auf die Stereo-Kanile
verteilt werden.

Zwischen den Stereoreg-

lern CHANNEL 1 und
CHANNEL 2 fiir Pho-
no/Line wird mit dem
FADER umgeblendet.
Mit der Vorhoreinrich-
tung CUE ist tiber zwei
Kopfhoérer durch Um-
schaltung abhorbar:

Das  Ansagemikrofon,
Kanal 1, 2 oder 3 sowie
der  Summenausgang.
Die Kopfhorerlautstarke
ist mit dem LEVEL-
Regler einstellbar.

Der Vertrieb des Gerites
erfolgt iiber den Fach-
handel. Weitere Infor-
mationen dort oder von

Inter-Mercador, Zum
Falsch 36, 2800 Bremen
44,

Solartechnik

Die ‘heille
Lampe’ im
Griff der

Computer

Weil unsere konventio-
nellen Energiequellen ei-
nes Tages versiegen,
wichst das Interesse an
Technologien, die uns
die Sonnenenergie nutz-
bar machen konnten.
Wer aber in unseren
Breiten Wirme und
Strom aus Sonnenlicht
gewinnen will, mul} wis-
sen, wie oft und wie in-
tensiv die Sonne bei uns
scheint. Konstrukteure
von Solarzellen und Son-
nenkollektoren infor-
mieren sich anhand von
Daten, die vom Deut-
schen Wetterdienst auf-
gezeichnet werden.

Mit seinem Strahlungs-
mellnetz registriert der
Deutsche Wetterdienst
die Sonneneinstrahlung
iiber der Bundesrepu-
blik. Zu diesem MeBnetz
gehoren 27 Stationen des
Deutschen Wetterdien-
stes . von Schleswig bis

Konstanz. Gemessen
wird die direkte Sonnen-
einstrahlung und die
Globalstrahlung. Glo-
balstrahlung werden die
Strahlungsanteile ge-
nannt, die von hellen
Wolken, vom blauen
Himmel und von atmo-
sphédrischem Dunst auf

die Erdoberfliche re-
flektiert werden.
Von Meflgerdten auf

dem Dach der Station
empfingt ein Computer
die Daten der aktuellen
Sonnenstrahlung, rech-
net sie um in Joule pro
Quadratzentimeter  als
Mal fir die empfangene
Energie, bildet Stunden-
summen und speichert
jede Stunde einen Daten-
block auf einer Kassette.
Die Kassetten werden in
Hamburg vom Meteoro-
logischen  Observatori-
um des Deutschen Wet-
terdienstes, das gleich-
zeitig  die  nationale
Strahlungszentrale und
Zentrale des Strahlungs-
mefinetzes sowie das
grofite Strahlungsarchiv
Europas ist, ausgewer-
tet. Es werden Gutach-
ten und wissenschaftli-
che Fragestellungen be-
arbeitet. Der Europdi-
sche Strahlungsatlas,
von der EG unter ande-
rem Namen herausgege-
ben, ist hier entstanden.

Auch fiir diese langfristi-
gen Aufgaben werden
Computer eingesetzt.
Ein Jahr lang wird z. B.
ein VC 20 (Commodore)
zwei Sonnenscheinmef-
geber miteinander ver-
gleichen. Er ermittelt
daraus einen Umrech-
nungsfaktor, mit dessen
Hilfe spiter die Daten
beider Gerdte miteinan-
der verglichen werden
konnen. Die MeBgerite
sind auf dem Dach des
Observatoriums  statio-
niert. Der VC20 emp-
fangt die Signale iiber
Optokoppler und A/D-
Wandler.

Ein vollig neues Gerit

zur Strahlungsmessung
wird zur Zeit im Labora-
torium des Meteorologi-
schen  Observatoriums
getestet. Es ist der ‘Sky-
Skanner’, der innerhalb
von 20 Sekunden die
ganze Himmelshalbku-
gel abtastet. Zum Labor-
aufbau gehort ein Rech-
ner mit Diskettenspei-
cher und Drucker. In
dieser Kombination soll

der
Abschlufi des Tests in
den Stationen des Strah-
lungsnetzes  eingebaut
werden. Damit kénnen
in Zukunft noch genaue-
re Daten unserer ‘heiflen
Lampe’ ermittelt wer-
den. Das Foto zeigt den
Sky-Skanner mit Com-
puter im Labortest beim
Deutschen Wetterdienst
in Hamburg.

Sky-Skanner nach

Optoelektronik

Montage-
clips fiir
Symbol-
LEDs

Wer kann schon drei-
eckige-, viereckige- oder
quadratische Locher in
eine Frontplatte bohren,
um 5 mm Symbol-LEDs
zu montieren? Wenn Sie
die neuen Montageclips
verwenden, brauchen Sie
dies auch gar nicht, denn
fur alle LEDs reicht eine
8 mm-Bohrung in der
Frontplatte. Und das
geht ganz einfach:

LED in den Clip
stecken, Clip und LED
in die 8mm-Bohrung
driicken und von der

Riickseite mit einem
Haltering befestigen —
dies alles ohne Werk-
zeug.

Technische Hinweise:

e Gleiche Abmessungen
der Clips fiir alle
5 mm-Symbol-LEDs

e Umlaufender 0,5 mm

breiter Rand — da-
durch sauberer Ab-
schluf

® Der Rand kann aufer-
dem als Halterung fiir
bedruckte Filmeinla-
gen verwendet werden

e Im 10mm-Raster an-
reihbar, auch bei Ver-
wendung verschiede-
ner Symbole

Interessenten  erhalten
weitere  Informationen
von

Telefunken electronic

GmbH, Postfach 1109,
7100 Heilbronn.
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BSAB ’ =
ELECTRONIC

KapuzinerstraBe 5 - 4170 Geldern -

Bauteile fiir die Elektronik
Telefon 02831/87161

In der ELV sind wir bestens bekannt, jetzt sollen Sie uns auch mal kennenlernen!
Fordern Sie bitte unseren neuen Katalog an. Gegen 4,50 DM in Briefmarken wird er lhnen zugestelit.
Besuchen Sie auch unser Ladenlokal in Geldern!

6000 verschiedene Halbleiter

sofort kostenlose Liste anfordern bei

Werner Thoma

ICL 7106 15,80 ICL 7107 1580 HD1133=TIL702 1,95
= LCD Anz. 3%st 12,50 HD1131=TIL701 195 ICL 7660 auf Anfr

7918 lllertissen - AuerstraBe 29 Widerstande 5 % 0,3 W Stck. 0,05 DM, per 100 je Wert DM 295

Widerstande 1 % Stck. 0,10 DM, je 100 Stck. pro Wert DM 7,90

Telefon (07303) 7690 Sortiment Widerstande & %, 1000 Stck DM 48,00

Sortiment Widerstande 1%, 500 Stck DM 48,00

Wir liefern alle MKH und MKS Kondensatoren!

Sortiment MKH/MKS . 5 DM 29,95 (100 Stck.)
Trimmer Sortiment, 100 Stck e DM 9,95

Elkos und Tantalkond. ab Lager!

elrad-Folien-Service

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-Service. Fir den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine

Kiarsichtfolie, auf der samtliche Platinen-Vorlagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist Sortiment Tantal, 100 Stck. . sie v DM 29,95

zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren geeign: ZN 414 2,80 79XX 1,50 LM317T 3.50

Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postscheckkonto 93 388éPoslscheckamt Han- LM 380 230 78LX 0,89 LM317K .. 750

nover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden SIB auf der anksene eln eld ‘FOr Mitteilungen 78XX 1,40 79LX . 098

an den Empfanger'. Dort tragen Sie bitte die ende F und lhren Na- LED 3 mm Rot, Gelb, Grun, Stck. 0,17, ab 100 Stck. je Farbe DM 15,00

men mit Ihrer vollstidndigen Adresse in Blockbuchslaben ein. dto. LED 5 mm

Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar. 1N4148 0,06 4011 055 BC107 0,40

Die ‘Vocoder'-, ‘Polysynth’- und ‘COBOLD’-Folien sind nicht auf der monatlichen Klarsichtfolie. Diese 1n4001-4 010 4013 080 BC237 0,19

kénnen nur komplett gegen Vorauszahiun besteln werden. 1nd007 013 4017 120 BC212 0.22

Vacoder,. ;. i e i a5 5 SsEeLE .Di Polysynth ...... Marmaoousotiyne: DM 22,50 Bully Bohrmasch 69.00 4049 085 BC547—560 017
! L e st s ; DMT 2000 MeBgerat 99,00 4098 150

elrad - Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 Weller Lotstation. 129004528 230

Expander EXP1

Die von uns entwickelte Expanderplatine EXP1 beinhal-

tet folgendes

1. Ein Floppyinterface fir maximal 4 Laufwerke. Es
werden sowohl ein- als auch doppelseitige Lauf-
werke unterstiitzt.

2. Eine Centronics-Parallelschnittstelle zur Ansteue-
rung eines Druckers, der sowohl beim TRS-80 als
auch beim Video-Genie arbeitet. Sie konnen also
druckeransteuernde Software vom Video-Genie
ohne eine Anderung auf Ihrem TRS-80 laufenlas-
sen oder umgekehrt.

3. 25 Millisekunden Interrupt zur Ansteuerung der

Der Selbsteinbau besteht aus dem einfachen Aniten
der AnschluBdrahte nach Plan.
GroBe der Platine nur 150 x 100 mm.

om 339.—

om 498.—
MEM48 RAM-Erweiterung auf 48 kByte im

Tastaturgehduse
Einbausatz fir nur DM 178.—

tung zu vergeben
TRS-80 ist ein Warenz. der Tandy Corp.
TEAC-Slimline Floppylaufwerke

RB Elektronik-Vertrieb GmbH

Die neuen Bausitze fiir TRS-80

und Video-Genie

Grafik HRG1B

Die von uns entwickelte HRG1B ist eine Weiterentwicklung
der HRG1A, die eine Grafikaufldsung von 384 x 192 Bild-
punkten erlaubt. Sie kann von Ihnen selbst oder auch von
uns auf- bzw. eingebaut werden. Ein- und Aufbau siehe
links (EXP1). Das Einbauboard besitzt einen eigenen Spei-
cher von 12 kByte, so daB Ihr RAM-Speicher nur von einem
kleinen Treiberprogramm belegt wird.

Bei der HRG1B besteht die Mbdglichkeit, Ihre ASCII- +
Grafik-Darstellung mit der hochaufldsenden zu mischen
(Siehe Bild links.)

Sie ktnnen auch die Darstellung der HRG1B auf dem Bild-
schirm unterdriicken, wahrend z.B. |hr Basicprogramm

Echtzeituhr. eine Grafik erstellt. Das Treiberprogramm zur Verwaltung
EXP1 kann direkt im Tastaturgehduse untergebracht der HRG1B ist im Grundpreis enthalten (Kassette/Diskette).
werden Double-Density-Controller DBL1 Kurzbeschreibung der einzelnen Grafikbefehle vom BASIC aus:

i ; erhdht die Speicherkapazitdt Ihrer Laufwerke um da:
EXP1 ist voll funktionskompatibel zu den Standardex- 1 8tache inklla Datarss;)ara'tor DBL 1:mg oM UZSOG_S 1, #OPEN einschalten der HRG1B auf den Monitor
pandern (ohne RAMs). ' ) ' 2. #CLOSE ausschalten der Darstellung
Die Platine kann von |hnen selbst oder auch von uns im Bausatz nur oM 189-— 3. #CLS loschen des Grafikspeichers
auf- bzw. eingebaut werden. Alle hier angebotenen Produkte sind ab Lager lieferbar 4. RSET (X, Y)\/ wie bei der Standardgrafik
Der Selbstaufbau ist einfach und problemlos durchzu- und geeignet fir den Einbau in TRS-80 Mod. 1, 5. #RESET (X, Y) wie be! der Standardgrai!k
fuhren. (Durchkontaktierte Platine mit Lbtstopplack ~ EG3003/8 und Video-Genie 1 + 2. Die Preise verste- 5. ”PIOWT (X, Y) wie bei der Standardgrafik ,
inkl. Anleitung und Bestickungsplan und allen Bau-  hen sich inkl. MwSt. und exkl. Versandkosten 7. “INE l:‘ g)—lg' g)' SE; zisht eine Linie von A/B nach C/D
teilen.) Gilnstige Handlerkonditionen. Noch Auslandsvertre- B LINE (A, B, D) HESET \osent diese Line wieder

9. #LINE (A, B)—(C, D), POINT invertiert diese Linie

Die 0. a. Befehle haben nach wie vor ihre normale Wirkung, sie sind nur mit dem vorherigen
#* fur die HRG1B gliltig. Bei Bestellung bitte Angabe, ob Treibersoftware fur Disketten-
oder Kassettenbetrieb erwiinscht ist. Diskettensoftware mit Datentrager, Aufpreis DM 8.—

g FD 55A 250 KB . OM B45.—  4ipG1g fertig fur DM 369.—
FD 558 500 KB .. DM 785.—
EXPZ wie oben, jedoch fertig aufgebaut in exter- FD 55E 500 KB . .. DM 765.— Bausatz HRG1B fir nur oM 258-—'
nem Gehiuse. AnschluB Gber Bus-Stecker und eige- FD 55F1000 KB .. DM 955.—
nes Netzteil FD 55G1500 KB DM 1075.—

Bouraueler Str. 13
5208 Eitorf
Tel. (022 43) 5663

elrad 1983, Heft 8
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schaltungstechnik

stechnik aktuell

Unter den optoelektronischen
Halbleiterbauelementen neh-
men die Leuchtdioden, gemes-
sen an der Vielzahl der Typen,
die Spitzenstellung ein. Neben
den seit Jahren bewihrten ‘nor-
malen’ Leuchtdioden stehen in-
zwischen auch einige Spezial-
versionen zur Verfiigung: Sym-
bol-Leuchtdioden, Leuchtfel-
der, Zweifarb-Leuchtdioden,
Blinkdioden.

Blinkdioden zdhlen zu den so-
genannten intelligenten Dis-
plays. Hier fiihrte die Verbin-
dung eines typischen diskreten
Halbleiterbauelementes — ei-
ner Leuchtdiode — mit einer
integrierten Schaltung zu einem
neuen Bauelement.

Komplexe Elektronik
auf 1 mm?

Im Gegensatz zum konstanten
Licht ‘normaler’ Leuchtdioden
wird das Licht der Blinkdioden
durch einen eingebauten
Schaltkreis im Takt unterbro-
chen. Dieses ‘Blinken’ zieht in
weit groBerem MaBe die Auf-
merksamkeit auf sich als ein
gleichméBiges Leuchten. Daher
sind Blinkdioden hervorragend
als Warnanzeige geeignet. Sie
werden direkt und ohne Vorwi-
derstand an eine Spannungs-
quelle von etwa 5V gelegt. Der
bisher erforderliche Aufwand
fiir eine Blinkschaltung entfillt
vollig. Da Blinkdioden nicht
mehr Strom benoétigen als
Leuchtdioden, kénnen sie wie
diese durch integrierte Schalt-
kreise angesteuert werden.

Blinkdioden sind allgemein im
bekannten runden S5-mm-Pla-
stik-LED-Geh&use mit Halbku-
gel-Linse aufgebaut. AuBer
dem in einem Reflektor liegen-
den Leuchtchip ist auf dem
zweiten  AnschluBbein  ein
PMOS-Schaltkreis-Chip mon-
tiert (Bild 1). Auf einer Fldche
von etwa 1 mm? enthilt es Os-
zillator, Frequenzteiler, An-
laufschaltung, logische Ver-
kniipfung und LED-Treiber.

Schaltkreis- und LED-Chip
sind nicht etwa in Serie geschal-
tet, sondern die an die beiden
Anschliisse gelegte Spannung
speist direkt das Oszillator-
Chip, an dessen Ausgang das
LED-Chip angeschlossen ist.
Der Durchgangswiderstand des

14

LEDs werden intelligent

Chip..... + Chip...
= Blinkdiode

MOS-Treibertransistors be-
grenzt den LED-DurchlaB-
strom. Daher werden Blinkdio-
den von einer Spannungsquelle
ohne Vorwiderstand gespeist.
Sie unterscheiden sich darin
von Leuchtdioden, die wegen
ihrer steil ansteigenden Dioden-'
charakteristik stets mit einer
Strombegrenzung zu betreiben
sind.

Als Schutz gegen Fremdlicht ist
das Schaltkreis-Chip mit einem
schwarzen Lackiiberzug abge-
deckt, der als dunkler Fleck
durch die Gehiuseeinfiarbung
hindurch zu sehen ist.

Bild 1.

Der integrierte Steuerchip,
seinerseits in eine LED integriert,
enthalt auf 1 mm? Flache eine kom-
plexe Schaltung.

Dreibeiner

Halbleiterhersteller ~ Telefun-
ken-electronic stellt folgende
Typen her:

. Pin-
Funktion zahl
Blinken, einfarbig 2

Blinken oder Dauerlicht, einf. 3

Blinken oder Dauerlicht, zweif.| 3

Treiber fiir zusétzliche LED 3

Zur zweiten Kategorie zdhlt
der Typ CQX22, ein Dreibei-

ner, dessen Blockschaltung in
Bild 2 angegeben ist. Der innere
Kasten stellt den PMOS-Schalt-
kreis-Chip dar. Er enthilt einen
100-kHz-Oszillator (Osc), des-
sen Ausgangssignal durch einen
15-stufigen Teiler auf etwa 3
Hz heruntergeteilt wird. Der
mit AFI bezeichnete Schal-
tungsteil sorgt dafiir, daB3 der
Schaltkreis beim Anlegen der
Versorgungsspannung mit ei-
ner EIN-Phase beginnt und daf
dieser erste Impuls bereits die
volle Lange aufweist. Der

Steuereingang Isw erlaubt eine
Umschaltung

von Blinken

(L-Pegel) auf Dauerlicht (H-
Pegel). Ein eingebauter Wider-
stand zieht das Potential des
Eingangs auf L-Pegel, so daB
im unbeschalteten Zustand die
Blinkfunktion eingeschaltet ist.
Der Ausgang Q des Frequenz-
teilers steuert den MOS-Aus-
gangs-Treibertransistor an.
Dessen Ausgang Qp ist mit der
Anode des LED-Chips verbun-
den.

Anwendungsbeispiel

Eine typische Anwendung fiir
Blinkdioden ist ein Schwellen-

Bild 2. Eine Menge Elektronik ist in der #uflerlich so unscheinbaren
Blinkdiode enthalten: 100 kHz-Oszillator, Frequenzteiler, Startschaltung,

Umschalter und Ausgangstreiber.

Bild 3. Eine der meistgebrauchten Steuerschaltungen fiir Blinkdioden
diirfte der Schwellenwertschalter sein: Bei Erreichen einer vorgegebenen
Spannungsschwelle wird die Blinkdiode aktiviert.

elrad 1983, Heft 8



JOKER-HIFI-
SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

billiger kénnen |hre Bo-
50 0/ xen werden, wenn Sie
O sie selbst bauen.

Wir garantieren auch dem Anfanger auf

Anhieb Erfolg, denn wir bieten mehr als

nur giinstige Preise:

® individuelle Beratung

® ausfuhrliche Anleitungen fur tber
60 Bausatze

® umfassenden Service

® alles notige Zubehor

® Sonderanfertigungen

@® Gehduse und Schallwande

@® Uber 200 Chassis fuhrender
Hersteller mit Garantie.

Ausfuhrl. Gesamtkatalog gegen 10,— DM

& AKTIONS-
#KEFM 555
- 23.7. — 13. 8.

Alle aktuellen KEF-Bausatze vorfuhrbe-
reit, ginstige Komplettpreise. Schnelle
Lieferung durch 24-h-Versand.

Sonderprospekt anfordern.

Joker-HiFi-Speakers

Postfach 800965, Sedanstr. 32
8000 Miinchen 80. Tel. 089/4 480264

Computertechnik
Ausbildung

Hard- und Software, Programmierung und Technik
durch anerkannten Fernlehrgang.Ein kompl. Computer
zum Uben und Entwickeln eigener Programme wird mit-
geliefert. Information kostenlos durch
ISF-Lehrinstitut D 28 Bremen 34/Abt. 8—12

Lautsprecher % Zubehor % Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate
JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LAUTSPRECHER

LSV-HAMBURG
Tel. (040) 2917 49

Postfach 76 08 02
2000 Hamburg 76

elrad 1983, Heft 8

PROFESSIORAL

JSOUNDELECTRONIC

TERZ - GRAPHIC - EQUALIZER TGE 28

Bausatz kpl. mit 19 - Gehause DM 398, —

Fertiggerat DM 485,—

PROFESSIONELLE LICHTORGEL PLES

Die i Elrad 6/79 und Spezial 3
wurde van uns neu ube

Die rHonnnr]mhKu en wurden dabei voll erhalten und
noch um zwei et I

Bausatz kpl. mit 19" - Gehause DM 295,—
Fertiggerat DM 386,—

KLIRRFAKTOR-
MESSGERAT
(elrad 6/'83)

LABOR - NETZGERAT
(elrad 7/'82)

:l, e e
o o e
e . ®

S

Bausatz kpl. m. Gehause
DM 179,—

Bausatz kpl. m. Gehause
DM 165,—

Fertiggerat DM 205,— Fertiggerat DM 198 —

saussze @I Fertivserte

Gesamtliste gegen DM 3,50 in Briefmarken.

= glektr. Bauteile =Gehause

ING. G. STRAUB ELECTRONIC
FalbenhennenstraBe 11, 7000 Stuttgart 1
Telefon: 0711/ 64061 81

Alle Preise incl. MWSt. Versand per N

Auszug aus unserem neuen Angebot

Dioden/Gleichrichter

1N 4001 100 8.50 1N5408 20 9.80 BY 299
1N 4n04 100 9.90 BA 158 50 12.50 BYX 10
1N 4007 100 11.50 BY 127 20 6.— BYX55-600 10 9.—
1N 4148 100 5.50 BY227 20 8.— BYX71-600 5 10.—
1N5402 20 7- BY255 20 8.— RGP30M 10 8.—

Zener-Dioden (bitte gewlnschten Wert angeben)
05 W (= ZPD/ZF) 24V—36V ....

1,3 W (= ZPY/ZY) 33V—91V

1,3 W (= ZPY/ZY) 100—200V

20 10.—
20 68.—

. je Wert 50 St. 6.—
je Wert 25 St. 7.—
je Wert 10 St. 6.—

Brickengleichrichter (hohere Spannungen auf Anfrage)
840 C 1500 rund B 80/70-10 (200 V) 2 9~

B 40 C 3700/2200 10 15— B 80/70-25 (200 V) 2 12~
B 40 C 5000/3300 10 19~ B 80/70-35 (200 V) 2 15~
B 40/35-10 (100 V) 2 8- B 250 C 1500 rund 20 15~
B 40/35-25 (100 V) 2 11 B 250 C 3700/2200 5 12~
B 40/35-35 (100 V) 2 14~ B 250 C 5000/3300 5 14~
B 80 C 1500 rund 20 12~ B 250/220-10 (600 V) 2 10~
B 80 C 3700/2200 10 17— B 250/220-25 (600 V) 2 13~
B 80 C 5000/3300 .10 20~ B 250/220-35 (600 V) 2 16~
Transistoren
2N2219 10 6.50 25C 1307 5 20~ BLY 88 1 28—
2N 3054 10 15~ BC107 20 7.- BLY 89 1 36—
2N 3055 10 12— BC141 10 6~ BU205 10 20.—
2N 3055 (RCA) BC161 10 6. BU208 10 80.—
10 18- BC177 20 7.50 BUX 28 1 8-
2N3553 3 9.80 BF244 10 7- BUX 37 1 89—
2N3866 5 8.80 BF245 10 7.50 BUY50 1 10.—
2N4427 5  9.50 BF259 10 9.50 MJ2501 5 ,15.50
2N5179 10 9~ BFT66 1 5.- MJ3001 5 14.50
2N5590 1 17.56 BFYS0 10 10.— MRF237C 1 6.—
2N5591 1 2210 BLX67 1 80.— MRF250 1 85.—
2N60BO 1 17.80 BLX68 1 43— MRF450A 1 48.—
2N6082 1 29.50 BLX69 1 67.— TIP29ss 5 10.—
2NB084 1 39~ BLY87 1 17.50 TIP30ss 5 9.50
Thyristoren
TH0,8/400, 0,8 A/400 V, TO-92 2 EC 103D 10 St. 8.80
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 2 T 106 D/C 106 D 10 St. 12.—
TH 10/400, 10 A/400 V, TO-220 10 St. 20.—
Triacs
TRI4/400, 4 A/400 V, TO-202 2 Q 4004 F 41 10 St. 18~
TRI 10/400, 10 A/400 V, TO-220 2 Q4010 L 10 St 30~
Diac ER 900 = D32 = A93903 = HT 32 . 20St. 6.80
Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht)
2N 3055 H (Westinghouse), 120 W/100 V 10 St. 17~
2N 6258, Superpower-Trans., 250 W, 80 V, 30 A 15t 12~
2N 6259, Superpower-Trans., 250 W. 150 V, 30 A 1St 14~
BSW 41, NPN-Trans,, TO-18 2 BC 107/108 100 St. 20~

Mindestauftragswert DM 30.-. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den

angeg 1 Verpackung (bzw. Vielfache). Die Preise verstehen

sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und Porto werden
'd berechnet. Zwis vorbehalten, Bei Auslandsauf-

trégen gewdhren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die Preise. Auslands-

versandpauschale DM 12~/Sendung. Preise fir Wiederverkaufer auf

schriftliche Anfrage.

Katalog/Preisliste gegen DM 3.~ in Briefmarken.

Bei Auftrag Uber DM 100.- kostenlos bzw. Rickerstattung

IHR SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER
ADATRONIK GmbH & Co. KG, 135e, 8192

' LIEBEN SIE

' KARAJAN, SPLIFF
5 UND ANTOLINI??

Nun, Sie verlangen ganz schén viel
von einer Lautsprecherbox!
Darfen Sie aber auch.

Sollen Sie sogar.

Leider werden lhnen viele Boxen diesen
dynamischen Spielraum nicht génnen.

Jetzt gibt es eigentlich nur zwei Méglich-
keiten: Entweder, Sie besuchen ein Live-
Konzert — oder Sie héren sich unsere

BACK-LOADED’s v. FOSTEX

einmal genauer an!

Exzellenter Wirkungsgrad und héchste
Dynamik — bei vergleichsweise kleinen
Abmessungen — sorgen fiir eine atem-
beraubende Lebendigkeit!

IHR PREISVORTEIL:

Bei Selbstmontage Ihrer komplett
vorgefertigten ACR-Box sparen Sie
noch einmal einen schénen Batzen —

bis zu 50%!!

Bereits heute ist der Vorsprung zu Obli-
chen Kompaktboxen enorm.

Schon morgen wird er geradezu gewal-
tig unter Verwendung der neuen Digi-
taltechnik!

Neugierig? Dann nichts wie hin:

D-8000 Miinchen 2
TheresienstraBe 146, Telefon 089 —529557
D-6600 Saarbriicken
Nauwieserstrafe 22, Telefon 0681—398834
D-6000 Frankfurt/M. 1
Gr. Friedberger StraBe 40-42, Telefon 0611 —284972
D-4000 Diisseidorf 1
SteinstraBe 28, Telefon 0211 —328170
CH-1205 Genf
Rue Dizerens 3, Telefon 022—201477
CH-8621 Wetzikon
ZiurcherstraBe 30, Telefon 01 —9303302

ACR AG., HeinrichstraBe 248, CH-8005 Ziirich

Telefon 01 —421222 Telex 58310 acr ch
[ I I I .
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SV+3xUF

wertdetektor. In Bild 3 wird ein
Doppel-Operationsverstarker

(z. B. 1458) zur Ansteuerung
der CQX22 eingesetzt. Die
Schaltschwellen der beiden
Verstarker werden durch den Y
3-stufigen Spannungsteiler fest-
gelegt. Erhoht man die Ein-
gangsspannung der Schaltung
von Null an, so wird durch den
unteren Verstarker zunédchst
die Blinkdiode -eingeschaltet.
Da der Steuereingang jedoch
auf H-Potential liegt, zeigt die
Blinkdiode Dauerlicht. Erst
wenn die zweite Schwelle er-
reicht ist, wird der Steueraus-

Bild 4. Zu einer Blinkdiode kénnen
weitere LEDs in Reihe geschaltet
werden.

12V

680R

BC2388B
BC238B

Z-Diode
5Vv1

»l

grunes
Dauerlicht

2 | orangerotes
JL Blinken

Bild 5. Eine Spannungsiiberwachungsschaltung mit der Zweifarb-Blink-
diode V628 P, z. B. zur Uberwachung der Bordspannung im Auto geeig-
net.

Der Steuerchip in der Blinkdiode ist als dunkler Fleck deutlich zu erken-
nen (Foto: Telefunken electronic).

16

‘gang auf L-Pegel geschaltet,

und das Dauerlicht wechselt in
Blinken.

Weitere Typen

Eine weitere neue Blinkdiode,
die V626P von Telefunken, be-
sitzt einen Treiberausgang fiir
zusidtzliche Leuchtdioden. Mit
einigen dieser Dioden 148t sich
ein helles, orangerot blinkendes
Leuchtfeld oder -band aufbau-
en, das auf weite Entfernung

und bei hellem Umgebungslicht
sichtbar ist. Es kann aber auch
ein Pfeil-Symbol zusammenge-
setzt werden, das in Gebduden
als Fluchtwegmarkierung die-
nen kann. Der minimale
Stromverbrauch erlaubt die
Speisung aus kleinen Not-
stromeinheiten.

Die V628P wird dort einge-
setzt, wo ein einziges Bauele-
ment die Information ‘alles in
Ordnung’ und ‘Alarm’ anzei-
gen soll. Die 3 Betriebszustinde
sind: Aus — griines Dauerlicht
— orangerotes Blinklicht. [J

+7V
\ g O
L
1IN 4148
cax 21
V621P
V622P
VEB23P
L
»
BC2388
-0
0

Bild 6. Blinkdioden eignen sich auch

als Treiber fiir Leistungsstufen, die

ihrerseits Relais oder Lampen schalten. Der LED-Chip der Blinkdiode

dient dabei als Kontrollanzeige.

s

1/6
TTL 7406
TTL 7418

cax2
V621P
vV 622P
V623P

W

a)

OJ.)

e

1/6 CMOS 4049

+ 10V

e

!
g

cQx 21
V621P
V622P
V623P

IUss J5>

b)

Bild 7. Blinkdioden kénnen von einem TTL-Schaltkreis, z. B. 7406 oder
7416, unmittelbar angesteuert werden (a); als CMOS-Steuerschaltung
kommt z. B. der Leistungsinverter 4049 in Frage (b).
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Bei HEW-Computer
immen dje Preise’

MikroComputer
TI-99/4A

16 K RAM erweiterbar
B o s it auf 48 K,

28 KROM,
Grafik-Interpreter,
Module oder
Disketten mit
diversen

e

VC 20, der VolksComputer
von Commodore
5 K RAM (3,5 K frei verfugbar)

v Programmen erweiterbar bis 32 K und
1-99/42 lieferbar. 20 KROM.
i Férh: # AnschluB an Programmiersprache:
!;e:ipe::::gg Fernsehgeréte. Basic, Assembler.

VC 64 (0. Abb.) DM 749, —

zusammen

Peripherie zum

Sharp PC 1500.
Drucker @
CE-150, DM 399,—
DRAGON 32 Speichermodul
32 KB RAM, erweiterbar
auf 64 KB.
TV-AnschiuB. Basic- ierb
Roahasssnde Farb- e ot
grafik mit 9 Farben. Sharp PC 1500 @, DM 460,—
Erweiterter BASIC-Befehls- e Zoigten, 0 i

+ CE150
komplett

satz mit Grafik-Befehlen. Speicher: 16 KB ROM, 3,5 KB RAM
Schreibmaschinentastatur,

17 definierbare Tasten,

Progr. Taschencomputer,

PC 1251, DM 299,— Datenrekorder

fur ZX81, ZX Spectrum, 8 KByte ROM,

DRAGON 32, TI-99/4A 1 KByte RAM,

und viele andere Daten und Programme auch auf

lieferbar. Kassettenrecorder speicherbar.
, Weiterhin lieferbar: Speicher-

erweiterungen, Grafik-Modul,

Drucker, Monitore.

Sinclair, ZX81
Basic-Computer,
AnschluB an Fernsehgeréte,

: . 5 e e o S B W Y R
: P M e N W N W e
’ o W MR R W B W T

ZX Spectrum

HEW-Computer-Shop
16 K RAM Version DM 420,— ® einfache Anfah‘rt aber
i 48 K RAM Version DM 560,— BAB 43 (Wuppertal-
Telefonservice Hochaufibsende Fartigrafik, Bochum), Abfahrt Witten-
02302/79955 256 x192 Punkte, 8 Farben. Herbede, 1200 m gerade-
ASCII-Charaktersatz, aus, Ecke WittenerstraBe/
erweiterter BASIC-Befehlssat RauterstraBe.
0 23 02/7 32 31 ssatz @® groBe Ausstellung vom
0 23 02/ 73247 Unsere Lieferbedingungen: Taschenrechner bis zum
Alle Gerate mit Garantie und kompletten Mikrocompu-
kompletter, serienmaBiger tersystem.

H EW C Ausriistung. Die Preise sind ® Parkplatz vor dem Haus.
- = inkl. MwSt. zuzlglich Versandkosten. Neu in Witten
Ompute r-TeCh nlk Ausfuhrliche Unterlagen erhaltlich. Wittener StraBe 13
’\ lhr Spezialversandhaus: Zum Wiesengrund 27, Verkauf: Wittener StraBe 13, Postfach 33 33, 5810 Witten 3, Tx. 8229 164

elrad 1983, Heft 8 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 17




Neu .
von =_.

Sinclair
ZX Spectrum

Programme zum
Lernen und Spielen

Dieses Buch ist zur prakj
Anwendung bestimmt. §
wesentlichen Grundzij,
Programmierens bei
werden dargelegt. Pr
aus dem kaufménnis
Lehr- und Lernprogg
sowie viele Spiele
in BASIC mit Ihre
zu lernen. Sie erh
direkt anwendbag

mit dem SINC
gegeben sind

Programmieren i
Experimente mit dé
ZX Spectrum als M
Der Gebrauch des
kaufmannischen Bel
Spectrum als Lehr- u
Spiele mit dem Spect
Dreidimensionale Grafi
Erlauterungen zum M
Leitfaden fur besseres

Sybex-Biicher sind e
Uber lhren Fachbuchha
Elektronik- und Compuf
héandler oder direkt bei
Verlagsauslieferung:
Berlin: Buchhandlung Bill
Osterreich:
Fachbuch-Center ERB, W:
Schweiz: Thali AG, Hitzkirch
Direktbestellungen beim Ve
gegen Verrechnungsscheck
(+ DM 2,50 Versandkostenal

Fordern Sie ein
Gesamt-Buch-Verzeichnis al

SYBEX-VERLAG

Abt. ER783, Postfach 120513,
4000 Diisseldorf 12

Telefon 0211/287066 @
Telex 8588163 N EX

Lothar Kaider

Heco, Siare, Valvo,
Seas, ITT, Becker,
Coral, Dynaudio.
Liste gegen 1,60
DM in Briefmarken.
Valvo Hochtoner
80/100 W 19,90
Siare Mitteltdner
80/100W 19,90

Japan IC fiir HiFi
+ Fernsehen

PoststraBe 24
2190 Cuxhaven
Tel. (047 21) 35652

Endlich wieder lieferbar! Von einem bekannten deutschen Hersteller.

4x4 Matrix-Light- COmputer

Daten
plédtze
betrieb aller 16
Taktfrequenz 0
1 W regelbar/

gang n. VDE e

rigge
ller, Lichtpfeil

Programmsp
drungsfreie

tz. Acht Kandle m
m Dimmer a. allen

ufe! er. Ein Supergerst zum M ETH
Bausatz m. a Tullen (Platlne 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan, IC-Sockel usw. (ohne Gehi

Best.-Nr. 2-1273

Einschubgeh. m. bedruckier Frontplatte, Best.-Nr. 2-1609

Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager

Preis

use),
nur DM 129,—

Preis DM 29,—

DM frei. Katalof

* % % NEUHEIT * %
Die sprechende Uhr

Dieser einmalige Bausatz kann an jede LED-Uhr
angeschlossen werden. Auf Knopfdruck sagt |h-
nen die Uhr die Zeit: es ist 3Uhr14, es ist 8Uhr15,
es ist 8Uhr16, usw,
Komplett mit allem Zubehér ohne Lautsprecher.
SONDERPREIS 112,50 DM
Zum AnschluB an die: ‘Sprechende Uhr' empfeh-
len wir folgende Uhren
DIGITAL-UHRENBAUSTEIN LT 816/220 V komplett
mit Trafo, Taster und Schaltung.
SONDERPREIS 41,00 DM
Autouhr LQ 2410, eingebaut im schwarzen Gehau-
se mit Datumanzeige, nur noch anschlieBen u.
fertig Spitzenpreis 59,50 DM
SENSOR-DIGITAL AUTOMATIK WECKER,
24-Stunden-Anzeige durch 75 mm hohe LEDs,
u. im

Gehiuse. Z
ENORM GUNSTIG 48,00 DM

Weiter im Programm Gber 200 Bausitze. Bausatz-

katalog gegen 2,00 DM in Briefmarken. Fachbuch-

katalog ist kostenlos.

NEUHEIT Helium/Neon-Laser 0,5 mW, kpl. 482,35

DM

Verand per NN. + Porto u. Verpackung incl.
MwSt. Sofort bestellen bel U&B ELEKTRONIK,
Postf. 1138, D-4050 Ménchengladbach 1.

nur begr. Stickz.

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehor von Logitek

Zubehdr fiir 2ZX 81:
64 K RAM Modul
32 Bit Port-Modul .
ZX 81 Stecker
Zubehdr fiir ZX Spectrum:
80 K Speichernach-

FOSESALZ. ...« coce s vinis woaia an 198,— DM
(interner Ausbau, ohne L&ten)
32 Bit Port-Modul ... ...... 138,— DM

ZX Spectrum Stecker 12,— DM
Jedes Modul ist in einem schwarz elo-
xiertem Alu-Gehause untergebracht.
Ausfohrliche deutsche Beschreibung
wird mitgeliefert.
Preise incl. Mehrwertsteuer.
Versand per NN zzgl. 6,50 DM Porto
und Verpackung ab Lager Berlin.

LOGITEK
Hoft und Lesser GbR
PankstraBe 49, 1000 Berlin 65
Telefon (0 30) 4 81 64 92

Bausatze DM

Computer-Netzteil-Bausatz
+5VI5A, +12VI1A,
—12VHA, —5VI1A
kompl. mit Trafo
UKW-Prafsender

Auto-Alarmanlage ... 26,90
Labornetzgerat 68,90
3Kanal-Lichtorgel 17,90
LED-Voltmeter .......... 55,—
LED-Amperemeter ....... 55,—
Verstarker 22W ......... 36,90
Verstarker 50W ......... 58,—
LED-VU-Meter ........... 32,90
Stroboskop 100W/s .. .... 29,60

Preise inkl. MwSt.

Autolautsgarecher
Tiirlautspr., 20 W, © 140 mm,
Einbautiefe 30 mm, pro Paar.....
Einweg-Dual-Cone,
Einbaulautspr. 20 W, @ 157 mm,
Tiefe 80 mm, pro Paar .. .. 2
2:Wege-Einbau-Lautspr., 30 W,
@157 mm, Einbautiefe 55 mm,
pro Paar .....
3 Wege Einbau- Lautspr 40 W,
Z 165 mm,

Elnbaullefe 47 mm, pro Paar. .........

3-Wege-Aufbau-Lautspr., 50 W,
Rockwand geschlossen,

pro Paar ...

Solange der Vorrat reicht!
Auto-Kugel-Lautspr.,

12 W, pro Paar

Der Sommerhit

Sonnenbrille mit MW-Radio,
komplett mit Ohrhérer ...

Versand plus Porto und Ve

DM

45—
55,—
65,—
105,—
110,—
22,—

58,50

rpackung

BREMER ELEKTRONIK VERSAND

Woltmershauser Str. 518, 2800 Bremen, Tel. (0421) 544425

MKT-Kondensatoren (Siemens)

Elko’s (4,7 uF — 10000 uF) z. B.
Leuchtdioden (Siemens — Valvo) z.B. 5 mm Rot .
IC-Fassungen (8pol. — 40pol.) z.B. 8pol-DIL ......
Uber 700 Halbleiter sofort ab Lager lieferbar

KEIN MINDESTBESTELLWERT
Unseren Elektronik-Bauteilekatalog erhalten Sie kostenlos
auf Anforderung.

THOMR-ELEKTRONIK

Abt. Elektronikversand - Tel. 07633/18 04
Postfach 247 - D-7812 Bad Krozingen

10 Stck.
10 Stck.
10 Stck.
10 Stck.
10 Stck.
10 Stck.

47 uF1BV

00000000000000000000000000
* Elektronikbauteile
zu Tiefpreisen

Auszug aus unserem Lieferprogramm:
¥sW Widerstande (1 Ohm — 3,3 MOhm)
Y2 W Metallfilmwiderstande (1 Ohm — 1 MOhm) .

o
(]
]
@
DM 050" @
DM 2,00
pm250 @
DM 3,00 @
DM 3,00
om1s0 @
®
@®
=)
=]
[ ]
®
o
@

Dﬂ GITA- Electromc

s s

Lindenstrafe 25 - 6290 Weilburg & - T

DILSCHALTER CMOS CMOS CMOS

06471 /2473

LINEAR  LINEAR

Samiliche Preise
inct. Mwst.

Versang per NN

SPANNUNGSREGLER

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Neue Mikrocomputer/Taschenrechner-
Literatur bei Vieweg

Karl-Heinz Gosmann
Anwenderhandbuch HP-41 C/CV

Harald Schumny (Hrsg.)
Taschenrechner + Mikrocomputer Jahrbuch 1983

Anwendung von Mikrocomputern

Bd. 1: Digitale Regelung mit Mikroprozessoren

Bd. 2: Wahrscheinlichkeitsrechnung, Statistik —
30-BASIC-Programme

Bd. 3: Mathematische Routinen der
Elektrotechnik/Elektronik (VC 20)

Bd. 4: Numerische Mathematik —
40-BASIC-Programme

Programmieren von Mikrocomputern

Bd. 6: BASIC-Programmierbuch

Bd. 7: Lehr- und Ubungsbuch fiir
Commodore-Volkscomputer

Bd. 8: Assembler-Programmierung von
Mikroprozessoren (8080, 8085, Z 80)
mit dem Z 81

Programmbibliothek Mikrocomputer

Bd. 3: BASIC und PASCAL im Vergleich
Bd. 4: BASIC-Anwenderprogramme
Bd. 5: BASIC-Programme fiir den PC-1211/1212

Programmbibliothek Taschenrechner

Bd. 2: Taschenrechnerarithmetik mit erhohter Genauigkeit
(TI-59/HP-41 C)

Bd. 3: Spezielle mathematische Algorithmen (HP-41 C/TI-58/59)

Bd. 4: Schreiben-Zeichnen-Tabellieren (TI-59/HP-41 C)

Bd. 5: Spiele

Anwendung programmierbarer Taschenrechner

Bd. 16: Elliptische Integrale fiir TI-58/59
Bd. 17: Theta-Funktionen und elliptische Funktionen fiir TI-59
Bd. 19: Statistik flir AOS-Rechner
Bd. 20: Maschinenelemente fiir AOS-Rechner
Teil Il, Antriebselemente und Elemente
zur Stoffubertragung

Programmieren von Taschenrechnern

Bd. 8: Lehr- und Ubungsbuch fiir den TI-57 LCD
Bd. 9: Lehr- und Ubungsbuch fiir den SHARP PC-1500

Ausfiihrliche Information in unserem Sonderverzeichnis ,,Mikro-
computer/Taschenrechner/Programmiersprachen®.

—————————————————————————————————— >
Info-Coupon

O Senden Sie mir/uns lhr Verzeichnis ,Mikrocomputer/Taschen-
rechner/Programmiersprachen”

Anschrift:

Verlag Vieweg - Postfach 5829 - 6200 Wiesbaden 1

elrad 1983, Heft 8

Netzteil Serie NMC

fir Microcomputer, Laufwerke, Drucker

Speziell entwickelt fiir den Einsatz im Mikroprozessorbereich, alle
Ausgange dauerkurzschluBfest und Uberlastsicher durch einstell-
bare Strombegrenzung, robustes Langsreglersystem, dadurch
keine HF-Stérungen, transiente Stérungen, die uber das Netz kommen, werden stark
gedampft, Spannungsausgange fur alle Bus-Systeme frei programmierbar.

* Neu! mit Suppressor-OVP-Schutzdiode

Serie NMC 100

ca. 60 Watt,

Abmessung 100 x 160 x 80 mm,

mit Schnittbandkerntrafo SM 74,
AnschluB tber Steckstifte oder Europa-
kartenstecksysteme nach DIN 41612.

NMC 101~ + 5V/6A — 5V A +12VA1 . A —-12VAHA DM 159,80
NMC101S* + 5V6A — 5V A +12V/2 A —12V/1A DM 168,50
NMC101A* + 5V/6A — 5V/05A +15V/1 A —15V/1A DM 159,80
NMC 102 einstellbar zwischen 12 V/3 Aund 24 V/3 A DM 149,80
NMC 103 + 5VI2A +12V/35A — 5V/05A —12V/1A DM 165,60
NMC 104 + 5V/I2A — 5V A +24V/2 A DM 165,60
NMC 105 + 5V/I5A +12V/3 A DM 159,80

Serie NMC 200

ca. 125 Watt,

. Abmessung 256 x 120 x 110 mm,

= mit Schnittbandkerntrafo SM 85 b,

mit Hochleistungslfter, durch Spezial-
schaltung erinﬂste Warmeentwicklung,
Foldback-Charakteristik, Sense-Anschiuf3
fir Hochstrombereiche, AnschluB Uber
solide Klemmleisten mit integrierter
LED-Spannungsuberwachung.

NMC201* + 5V/12A — 5V/1A +12V/4A —12V/1A DM 296,
NMC202* + 5V/10A — 5V/1A +12V/2A —12VAA +24V/25A DM296,—

Serie NMC 300

ca. 15 Watt,

Abmessung 100 x 160 X 40 mm,
Steckkarten-Netzteil in Flachbauweise,
LED-Uberwachungf der Ausgangs-
spannung, AnschluB Uber Steckstifte,
Raster vorgesehen fiir 64-pol. Leiste
nach DIN 41612.

NMC 301 * + 5V/R5A DM 84,50

NMC 302 +12V/0,7A —12VI0,7A DM 84,50

NMC 303 +15V/05A —15V/05A DM 84,50
Schnittbandkerntrafos
Ringbandkerntrafos

von 8 — 300 Watt,

kleines Streufeld, geringes Volumen,
geringes Gewicht,

komplett mit Montagewinkeln.

Schnittbandkerntrafos Ringbandkerntrafos
Bestell-Nr. DM 18,80 Bestell-Nr. DM 46,50 Bestell-Nr. DM 36,30 Bestell-Nr. DM 55,40
TR4235 2x35V 12A |TR746  2x6V BOA [RK85  2x5V 08A |RK7575 2x75V 50A
TR425 2x5V 10A |TR7475 2x75V 65A |RK86  2x6V 07A |RK7512 2x12V 30A
TR426 2xBV 0BA |TR749  2x9V 55A (RK810 2x10V 04A |RK7518 2x18V 20A
TR4210 2x10V 04A [TR7412 2x12V 40A |RK815 2x15V 025A|RK7522 2x22V 17A
TR4215 2x15V 025A|TR7416 2x16V 30A |RK817 2x17V 022A|RK7530 2x30V 125A
TR4217 2x17V 022A|TR7420 2x20V 25A |[RK820 2x20V 02A DM 62—
TR4220 2x20V 05A |TR7424 2x24V 22A RK10075 2x75V 60A
DM 56,80 RK10012 2x 12V 40A
DM2450 |TR8512  2x12V 65A RK10018 2x 18V 28A
TR553 2x3V 30A |TR8515 2x15V 55A DM 3880 (RK10025 2x25V 20A
TR 2X3V 20A |TRBE2I  2x21v 40A |RK245  2x5V 24A |RK1000 2x30V 17A
TRES7S 2x75V 15A |TR88S 2x25V 32A |RK2475  2x75V 16A
TRoge 5x8V. 1A |TRB530 2x30V 27A |RK249  2x9V ~13A oM
BEL 5XHy DA ek Sy i (ROwE 22y I0R lncw 2t 308
TR5515 2x15V 06A DM77,10 |RK2420 2x20V 06A |RK20018 2x18V 55A
5520 2x20V 05A |TR102a12 2x 12V 75A s RK20025 2x25V 40A
TR102a15 2x15V 60A RK20030 2x30V 33A
DM 36,80 | TR 102320 2x 20V 45A RK20085 2x35V 28A
TRES3 2x3V  BOA |TR102825 2x25V 36A DM 44,40 | RK20040 2x 40V 25A
655 2x5V 50A |TR102a30 230V 30R |AKsos  2x5V "50A
TR6575 2x75V 35A X 6A |RKS075 2x 75V 33A X
TRB59  2x9V  28A DM86,80 |RK509 2x9V 28A |RK30012 2x12V 125A
TR6512 2x12V 22A |TR102b15 2x15V 100A[(RKS5012 2x12V 20A |RK30020 2x20V 75A
TRE515 2x15V 17A |TR102b25 2x25V 60A |RK5015 2x15V 17A |RK30025 2x25V 60A
6520 2x20V 125A|TR102b30 2x30V 50A |RK5020 2x20V 125A|RK30030 2x30V 50A
TR6525 2x25V 1.0A |TR102635 2x35V 42A |RKS025 2x25V 10A (RK30045 2x45V 35A
TRE530 2x30V 08A |TR102b45 2x45V 35A |RK5030 2x30V 08A |RK30060 2x60V 25A

DIPL.-ING. FRANZ GRIGELAT
Miihiweg 30-32 Fordern Sie
unsere

Lagerliste an

8501 Riickersdorf b. Niirnberg
Telefon 09 11 /5 70 31, Telex 6 23 936
nach 16.30 Uhr Anrufbeantworter

ELEKTROMIK

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 19



Hier finden Sie, wonach Sie schon lange suchten.
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Die ‘aktive’ Gitarre

Einfache
Schaltungen
zum Einbauen

Christian Persson

‘Aktive Elektronik’ in der
Gitarre und im E-Baffi —
viele Hersteller verkaufen
diesen Begriff als eine Art
Zauberformel fiir guten
Sound. Immer mehr Musi-
ker iiberwinden ihre Ab-

neigung gegen eine
‘Klampfe mit Batterie’
und lassen sich einmal

mehr tief in die Tasche
greifen: Da gibt es neue In-
strumente mit elektroni-
schen Extras gegen stolzen
Aufpreis; da gibt es eine
Vielzahl von ‘Boostern’,
‘Preamps’ und ‘Power-
Potis’ zum nachtriiglichen
Einbau, meistens geheim-
nisvoll in Kunstharz einge-
gossen. Untersucht man
einmal, was diese Geriite
leisten, und halt dagegen,
was sie kosten, dann er-
scheint der Selbstbau mehr
als lohnend.

Dem Elektroniker ist dieses Thema
nicht neu: Es hat in den vergangenen
Jahren eine Anzahl vielbestaunter Ent-
wicklungen gegeben: ‘Gitarren’ mit
elektronischer Klangerzeugung und ei-
ner Tastatur anstelle der Saiten,
Gitarren-Synthesiser, Instrumente mit
eingebauten Effektgerdten aller Art —
zum Teil iiber und iiber besdt mit
Schaltern und Knopfen.

Von einer elektronischen ‘Totallo-
sung’, die am Ende auf die Abschaf-
fung der Gitarre hinauslduft, soll je-
doch in diesem Artikel nicht weiter die
Rede sein. Versuche in dieser Richtung
haben zweifellos ihre Berechtigung
und konnten schlieBlich ein neues In-
strument mit hervorragenden Moglich-
keiten (Beispiel: Synthesiser) hervor-
bringen. Wir wollen uns hier aber dar-
auf beschrianken, ein paar kleine Ver- \
besserungen vorzuschlagen. Fiir deren |
Niitzlichkeit gibt es einen wichtigen |
Zeugen: Der legendiare Leo Fender, |
Erfinder von E-Gitarre und -Bal in ih- |
rer heutigen Form, hat bei seinen neue- |
ren Konstruktionen stets elektronische |
Schaltungen #dhnlicher Form vorgese- ‘
hen.

elrad 1983, Heft 8

Impedanzwandler

Zu den Argernissen auf der Biithne ge-
horen immer wieder Storeinstrahlun-
gen auf die Gitarrenkabel, meist verur-
sacht durch Dimmer, Leuchtstoffroh-
ren oder CB-Funk. Ein Impedanz-
wandler beendet den Spuk. Bild 1 zeigt
eine der einfachsten Schaltungen, die
mit vier Bauelementen auskommt. Der
FET in Drainschaltung (Sourcefolger)
setzt die relativ hohe Quellenimpedanz
des Gitarrenpickups betrachtlich herab
und sorgt dafiir, da das Nutzsignal
auf der Ubertragungsstrecke domi-
niert. Der iibliche Gate-Widerstand
und der Koppelkondensator am Ein-
gang fehlen. Sie sind beim Einbau in

die Gitarre nicht notwendig. Diese und
die folgenden Schaltungen lassen sich
leicht auf kleinen Lochrasterplatinen
unterbringen.

Bild 2 zeigt einen verbesserten Impe-
danzwandler, der die hohe Eingangs-
impedanz des FET mit der Verstér-
kung eines bipolaren Transistors vor-
teilhaft kombiniert. Die Ausgangsim-
pedanz betrégt nur einige Ohm! Mit ei-
nem solchen Vorverstirker in der Gi-
tarre benotigt man nicht einmal mehr
ein abgeschirmtes Kabel; gewohnliche
Lautsprecherlitze tut’s auch.

\

Bild 2. Impedanzwandler mit niedriger Aus-‘
gangsimpedanz

Spannungsverstirker

Die beiden Impedanzwandler bewirken
lediglich eine Stromverstdrkung; ihr |
Spannungsverstarkungsfaktor liegt bei
0,99. Oft wird aber eine hohere Aus-
gangsspannung gewiinscht, um z.B.
ein nachfolgendes Effektgerat oder
den Verstidrkereingang zu iibersteuern.
Bild 3 zeigt eine sehr einfache Schal-
tung, die eine Verstarkung von gut
6 dB (Faktor 2) bewirkt. Das Funktio-

Bild 1. Einfacher Impedanzwandler

Bild 3. 6dB-Vorverstarker

nieren dieser Schaltung hingt von den |
Eigenschaften des verwendeten FET
ab, der von Stiick zu Stiick Exemplar-
streuungen aufweisen kann. Die richti-
ge Gleichspannungseinstellung  des
Transistors kann man mit einem Volt-
meter {berpriifen: Zwischen Drain
und Source sollte eine Spannung von
1,5 Volt zu messen sein; ist die Span-
nung zu niedrig, muB der Drainwider-
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stand verkleinert werden. Es empfiehlt
sich, diesen aus einem Trimmer (4k7)
in Reihe mit einem Festwiderstand
(2k2) zu bilden. Dann l4Bt sich die Ein-
stellung nach dem Einbau noch korri-
gieren.

Wem die Verdoppelung nicht genii-
gend Dampf bietet, der sollte es mit
der Schaltung nach Bild 4 versuchen.
Je nach Einstellung des Trimmers 143t
sich eine Spannungsverstirkung bis zu
40dB (100-fach) herausholen. Eine
solche Vorverstarkung wire zwar ein-
deutig iibertrieben, doch bietet diese
Schaltung einen grofBeren Freiheits-
grad fiir die optimale Einstellung (nach
Gehor).

Aus

Bild 4. 40dB-Vorverstirker

Auch die Spannungsverstirker setzen
die Ausgangsimpedanz der Gitarre
herab. Ein besseres Ergebnis erzielt
man aber mit einem nachgeschalteten
Impedanzwandler (Bild 5). Dabei ist
allerdings zu bedenken, daB mit dem
groBeren Schaltungsaufwand auch der
Strombedarf steigt. Eine 9-Volt-Block-
batterie guter Qualitét hat eine Kapazi-
tat von rund 250 mAh (Milliampere-

Bild 5. 40dB-Vorverstdrker mit Impedanzwand-
ler

22

stunden). Man kann sich also ausrech-
nen, wie lange bei Batteriebetrieb der
Saft reicht.

Aktive Klangregelung

Bild 6 zeigt eine bewéhrte Schaltung
zur Bal3- und Hoéhenregelung, die sich
gleichermaflen fiir Gitarre und E-Baf3
eignet. Sie bietet einen Regelbereich
von etwa *£10dB. Der Strombedarf
hingt davon ab, welchen Operations-
verstarker man wéhlt: Der Low-
Power-Typ TLO061 begniigt sich mit
rund 0,2 mA, wihrend der rauscharme
TLO071 rund 1,8 mA benétigt. Fiir RV1
sollten Sie am besten ein Poti mit um-
gekehrt logarithmischer Kennlinie ein-
setzen. Allerdings ist dieser Typ nur
schwer zu bekommen, und bei Ver-
wendung eines linearen Potis wird der
Bedienungskomfort nur wenig einge-
schrankt.

v

—i‘ l-——oAus
1pF
Tantal

Ein

Treble
470p 3\:4'

Bass

ICY: TLOSY,
TLOM

he Text
10pF + (siehe Text)

Tantal I

Bild 6. Aktive Klangregelung

Soundfragen

Der nachtréagliche Einbau eines Vor-
verstdrkers in die Gitarre bewirkt eine
Klangverdnderung, die nicht in jedem
Fall den Wiinschen des Musikers ent-
spricht: Das modifizierte Instrument
liefert einen hohenreichen, ‘gldsernen’
Klang, der von manchem als steril und
langweilig empfunden wird. Dies 1483t
sich allerdings durch Einsetzen eines
zusitzlichen Kondensators verhindern.
Man gewinnt auflerdem die Méglich-
keit, das Klangbild in weiten Grenzen
zu verdndern.

Ein Pickup besitzt die elektrische Cha-
rakteristik einer Wechselspannungs-
quelle, der ein TiefpaBl mit Resonanz-

stelle nachgeschaltet ist. Bild 7 zeigt ein
entsprechendes Ersatzschaltbild. Reso-
nanzfrequenz und -stirke bestimmen
das Klangbild. Diese beiden Faktoren
werden jedoch sehr stark durch die fol-
gende Schaltung beeinfluBit. Die ohm-
sche Belastung des Tonabnehmers be-
dampft die Resonanz; das Klangbild
‘verflacht’. Die kapazitive Belastung
setzt die Resonanzfrequenz herab; der
Frequenzgang des Tonabnehmers én-
dert sich.

Bild 7. Ersatzschaltbild eines Gitarren-Pickups

Die meisten Gitarren- und BaB3pickups
haben ihre Resonanzstelle bei etwa 10
kHz. Vor allem durch die Kapazitit
des AnschluBkabels (GroBenordnung:
500 pF) wird die Resonanzfrequenz auf
rund 5 kHz abgesenkt. Dieser Effekt,
der einen sehr starken Einflu3 auf den
Klang hat, wird von den Herstellern
bei der Auslegung des Pickups einge-
rechnet. So entsteht beispielsweise der
bekannte metallische ‘Fender-Sound’
nur bei entsprechender kapazitiver
Belastung.

Wird jedoch der Einflu3 der Kabelka-
pazitdt durch Zwischenschalten eines
Vorverstarkers unterbunden, dann
kommt es zu der zumeist unerwiinsch-
ten Betonung der Hohen, und die ur-
spriingliche Klangcharakteristik geht
verloren. Vermeiden 4Bt sich das
durch einen Kondensator am Eingang
des Vorverstiarkers (Bild 8), der einen
Wert von etwa 470 pF aufweisen sollte.
Es lohnt sich, mit Kondensatoren ver-
schiedener Grofle zu experimentieren.
Man koénnte auch einen Mehrstufen-
schalter zur Klangumschaltung einset-
zen (Bild 9).

Die ohmsche Belastung des Tonabneh-
mers durch Lautstarkenregler und Ver-
starkereingang entfillt, wenn man den
Vorverstarker — wie in Bild 9 gezeigt
— unmittelbar hinter den Pickups an-
ordnet. Die Resonanz wird dadurch
stiarker ausgeprigt, der Klang erscheint
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farbiger und hat mehr ‘Bif}’. Bei dieser
Anordnung empfiehlt es sich, das
Lautstdrkepotentiometer gegen eines
von 22k mit logarithmischer Charakte-
ristik auszutauschen. Die tibliche pas-
sive Klangregelung wird durch den

Pickup-Wwahi

P S Klangumschalter {iiberfliissig, so daf
reEsl dieser in die entsprechende Korpus-
| bohrung eingesetzt werden kann.
c
T Stromversorgung
- o L

Eine Blockbatterie (9 Volt) wird in den
meisten Gitarren noch unterzubringen
sein. Die Batterieversorgung ist einer
externen grundsétzlich vorzuziehen,
damit das Instrument ohne Zusatzge-
riate verwendbar bleibt. Das ‘automati-
sche’ Ein- und Ausschalten besorgt ei-
ne Stereo-Klinkenbuchse. Deren mitt-
! leren Anschluf} verbindet man mit dem
|Pckups  Tene vor - LS o Minuspol der Batterie, wahrend der
| it - o Pluspol direkt angeschlossen wird.
i - Beim Einstecken eines Mono-Steckers
ﬁ wird dann der Massekontakt herge-
stellt.

Bild 8. Verdrahtung eines Vorverstéirkers in der Gitarre

Literatur: Helmuth Lemme, Gitarrenelektronik.
Erschienen 1977 im Frech-Verlag, Stuttgart.
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Treble-
Booster

Ein weiteres Exemplar in unserer Reihe
von Musik-Effekt-Geridten. Dieses
Projekt erlaubt die Anhebung der ho-
hen Frequenzen Ihrer Gitarre um zwei
verschiedene Betrige.

In der Stellung Normal-Boost betrigt
die Anhebung 25 dB bei 4kHz und in
Stellung  Super-Boost 40dB  bei
10 kHz. Die Bedienung iiber Fufischal-
ter und die geringe Stromaufnahme
(<2mA) machen unser ‘Geritchen’
biihnentauglich.

Mit Hilfe eines Treble-Boosters kann
der Klang einer elektrischen Gitarre
verandert und das erreicht werden, was
Gitarristen einen ‘hellen’ Klang nen-
nen. Gewohnliche Treble-Booster sind
in grofler Zahl erhiltlich, und die mei-
sten Gitarristen, die elektrische Gitar-
ren spielen, haben diesen Effekt sicher
hin und wieder verwendet. Ublicher-
weise werden bei diesen Geridten die
Frequenzen um etwa 4 kHz stiarker
verstiarkt als die oberhalb und unter-
halb dieser Stelle. Unser Treble-
Booster kann dies natiirlich auch; und
zwar hat er in der Position ‘Normal’
bei eiwa 4 kHz eine Uberhéhung von
25 dB im Frequenzgang (Verstarkungs-
faktor 18). Fiir Leute, die keine halben
Sachen machen wollen, hat die Schal-
tung eine ‘Superboost’-Stellung, die ei-
nen extremen Effekt liefert mit einer
maximalen Anhebung von 40 dB (Fak-
tor 100) bei 10 kHz. Bild 1 zeigt die
beiden moglichen Frequenzginge.
Wenn der Effekt nicht benétigt wird,
kann mit einem weiteren Schalter ein
vollkommen linearer Frequenzgang
eingestellt werden, der den Klang der
Gitarre vollig unverdandert 148t.

Der Booster ist in einem eigenen Ge-
hduse untergebracht und wird in den
Signalgang zwischen Gitarre und Ver-
-| starker eingeschleift. Die iiblichen Gi-
tarrenkabel mit 6,3 mm Klinkenstecker
konnen hierbei verwendet werden. Das
Gehduse sollte eine ‘trittfeste’ Metall-
ausfithrung sein, da auf der Biihne
doch mit erheblichen mechanischen
Belastungen zu rechnen ist. Das gleiche
gilt fiir die Schalter SW1 und SW2.
Fiir diese Typen haben sich FufBschal-
ter aus der Elektro-Installation be-
wihrt (Elektro-Fachhandel).
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Aufbau der Schaltung

Zunichst wird die Platine bestiickt.
Wenn Sie sich dabei an unser Platinen-
Layout halten, diirften eigentlich keine
Schwierigkeiten auftreten, so daB3 diese
Bauanleitung auch von noch ungeiib-
ten Hobby-Elektronikern bewiltigt
werden kann. Bestiicken Sie in der Rei-
henfolge Drahtbriicke, Widerstdnde,
Kondensatoren, IC-Fassung und Lot-
négel. Achten Sie dabei auf die Polari-
tdat von C1 und C5.

Nun werden die Gehduselocher fiir die
Eingangs- und Ausgangs-Klinken-
buchsen und fiir die Schalter eins und
zwei gebohrt und die Teile montiert.

Bei der Verdrahtung muf fiir die Ein-

gangs- und Ausgangsleitungen abge-
schirmtes Kabel verwendet werden, um
Einstreuungen zu vermeiden. Alle an-
deren Verbindungen werden mit diin-
ner Litze durchgefiihrt.

Nach dem Verschlielen des Gehduses
kann es sofort losgehen.

=

Treble-Booster

ol

EAC R

Platinen-Layout des Treble-Boosters
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Bild 1. Gemessene Frequenzginge unseres Treble-Booster Prototyps. Schalter 1 erlaubt die

Wahl des gewiinschten Frequenzganges.
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Bauanleitung: Treble-Booster

im Audio-Bereich zu vermeiden und
um das Risiko von Instabilititen zu
verringern. Wenn sich der Schalter 1

2 4 4 —0
Ein 150k IC1:NES5534AN Cé6

w1 o[ 3N\ cs T 100n in ‘Normal’-Position befindet, ' ist
SW2 10p Ausgang der Kondensator C3 parallel zu R3

cl o o— icr > Al —o ; ¥ Klei
2p2 e LI und R4 geschaltet. Die relativ kleine
! 2| . Impedanz von C3 bei hohen Fre-
R2 R3 | R4 Normal quenzen erhdht die Riickkopplung
150k Sl L L Super oberhalb von etwa 4 kHz, was ein
c2 €3 5 Cb = llm#hlich Absink d Fre-
SW1 allméahliches sinken des Fre
L 2"2-‘: 39°p-.[ quenzgangs bei grofer werdender
ov Frequenz des Eingangssignals zur
- swaj 4 Folge hat. Wenn der Schalter 1 in
Teil der die ‘Super’-Position gebracht wird,
Eingangsbuchse reduziert sich durch die Serienschal-
tung von C3 und C4 die Kapazitit

Bild 2. Komplettes Schaltbild des Treble- Boosters. B %

Wie funktioniert’s?

Mit geschlossenem Schalter SW2
stellt die Schaltung einen Verstdrker
mit linearem Frequenzgang dar, da
der Ausgang direkt auf den negati-
ven Eingang zuriickgefithrt wird.
Durch Einfiigen der Kondensatoren
C2, C3 in den negativen Riickkopp-
lungszweig kann der Frequenzgang
bei geoffnetem Schalter verdndert
werden. Wenn der Blindwiderstand
(in etwa der Wechselstromwider-
stand) des Kondensators C2 mit stei-
gender Frequenz fillt, wird der Aus-
gang schwicher auf den Eingang zu-
riickgekoppelt, d.h. mit steigender
Frequenz vergrofert sich die Ver-
starkung der Schaltung.

Bild 2 zeigt die Schaltung des Treble-
Boosters. Die integrierte Schaltung
ist ein rauscharmer JFET- Opera-
tionsverstirker (NE 5534 AN). Er
wird nichtinvertierend betrieben.
Der nichtinvertierende Eingang wird
durch die Widerstinde R1 und R2
auf die halbe Betriebsspannung ge-

legt. Der Kondensator C1 koppelt
das Signal von der Gitarre auf den
nichtinvertierenden Eingang von
ICl:

Die Spannungsverstirkung von IC1
wird durch die negative Riickkopp-
lung vom Ausgang auf den invertie-
renden Eingang kontrolliert. Bei
Gleichspannung und niedrigen Fre-
quenzen besteht wegen der sehr ho-
hen Eingangsimpedanz des Opera-
tionsverstidrkers eine  praktisch
100%ige negative Riickkopplung
durch R3 und R4; daher hat die
Schaltung eine Spannungsverstdr-
kung von 1. Bei hoheren Frequenzen
gewinnt die Impedanz von C2 an
EinfluB. Der Kondensator leitet ei-
nen Teil der Riickkopplungsspan-
nung ab und gibt der Schaltung ei-
nen Frequenzgang, der mit steigen-
der Frequenz des Signals stetig an-
wichst. Ublicherweise wird der Fre-
quenzgang bei hohen Frequenzen
gedampft, um eine iibermafig starke
Anhebung der hochsten Frequenzen

im Riickkopplungskreis, wodurch
sich eine stirkere Hohenanhebung
im Bereich oberhalb etwa 5 kHz
ergibt.

Durch das Schlielen des Schalters 2
wird der Ausgang von IC1 direkt mit
dem invertierenden Eingang verbun-
den. Diese negative Riickkopplung
von 100% ergibt eine Spannungsver-
starkung von 1. Der Schalter 2 kann
also dazu benutzt werden, die Ho-
henanhebung auszuschalten und ei-
nen linearen Frequenzgang zu errei-
chen, wenn der Effekt nicht benotigt
wird. Der Ein-/Aus-Schalter fiir die
gesamte Schaltung ist Teil der Ein-
gangsbuchse (Schalter 3). Der
Treble-Booster wird durch das Ein-
stecken eines Klinkensteckers einge-
schaltet. Der Stromverbrauch von
weniger als 2 mA garantiert eine lan-
ge Lebensdauer der Batterie.

Bild 3. Bestiickungs- und Verdrahtungsplan.
elrad 1983, Heft 8

SWi1

SW2

A JK2
Ausgang J]

Stiickliste
Widerstdnde (Vs W, 5%)
R1,2 150k
R3 2k7
R4 3k3
Kondensatoren
Cl1 2u2, 16V Elko
C2,6 100n Polyester
€3 2n2 Polystyrol
C4 390p Keramik
CS5 10u, 16V Elektrolyt
Halbleiter
I€1 NE 5534 AN
Sonstiges
SW1 einpoliger, rastender

FuB-Druckknopfschalter

Gehiduse

JK1 6,3 mm Klinkenbuchse
mit Schalter

JK2 6,3 mm Klinkenbuchse
ohne Schalter

Blockbatterie mit Anschluficlip
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Hause bleiben!

Der

1975 baute der heute 28-jahrige
Elektronik-Tiiftler ~Wolfgang
Schwarz zu Hause die ersten
Versuchsanordnungen, um
mittels  digitaler Techniken
Raumakustiken zu simulieren.
AnlaBlich der AES (Audio En-
gineering  Society)-Versamm-
lung im Mérz 1982 in Montreux
wurde dann der Quantec-
Raumsimulator (QRS) erstmals
der Offentlichkeit vorgestellt.

Im Rahmen der Urauffiihrung
der Erdenklang-Performance
bei der ARS ELECTRONICA
’82 in Linz (Osterreich) wurde
der QRS erstmals live auf der
Biihne verwendet (elrad berich-
tete — Heft 12/1982). Bis heute
wurden bereits einhundert Ge-
rate in fiinf Kontinenten ver-
kauft, die Produktion in der
‘6-Mann-Firma’ kann kaum
noch mit den Bestellungen mit-
halten.

Nachhall —
was ist das?

Neben dem Echo gehort der
Nachhall wohl zu den bekann-
testen Tonstudio-Effekten.
Beide beruhen auf dem Mi-
schen eines Audio-Signals mit
dem gleichen, aber zeitlich ver-
zOgerten und abgeschwichten
Signal.

Wihrend beim Echo ldngere Si-
gnalanteile abgeschwicht wie-
derholt werden, entsteht beim
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Quantec-Raumsimulator —
mehr als ein Hallger:t

Hatte man in der Tonstudiotechnik bisher
damit zu kidmpfen, die akustischen Unzu-
linglichkeiten eines Aufnahmeraumes in stun-
denlanger Arbeit auf ein ertrigliches Mafl zu
reduzieren, so ist es heute — dank moderner Com-
puter-Technologie — moglich, beliebige ‘Riume’ auf
Knopfdruck in Sekundenschnelle zu simulieren.

Wollen Sie Ihre fromme Erbtante mal aus dem
Petersdom anrufen? Oder ein Horspiel im U-
Boot aufnehmen? Es geht — Sie kénnen sogar zu

Die Kathedrale im
Schuhkarton

Nachhall ein komplexes Muster
von Signalwiederholungen (Re-
flexionen), die nicht mehr ein-
zeln als solche wahrgenommen
werden konnen (s. Bild 1).
Nachhall kénnte auch als ein
‘schnelles Echo’ verstanden
werden, das seinerseits ein
zweites schnelles Echo zur Fol-
ge hat, dieses ein drittes usw.

Wie wird Nachhall
erzeugt?

Zur Hallerzeugung sind in der
Tonstudiotechnik mehrere Ver-
fahren bekannt:

@ der Hallraum

e die Nachhallplatte bzw.
Nachhallfolie

® Magnetband-Nachhall-
gerite

e Torsionsfeder-Nachhall-
gerdte (‘Hallspiralen’)

® analoge vollelektronische
Nachhallgerite

e digitale vollelektronische
Nachhallgerite

Als Hallraum wird ein mit rela-
tiv langem natiirlichen Nach-
hall ausgestatteter Raum be-
zeichnet, wobei das Audio-Si-
gnal iiber Lautsprecher abge-

Amplitude

[y

T e s e - Zeit

—

Direktschall --
erste
Reflexionen ----1

Nachhall

Bild 1. Zeitliche Folge der Reflexionen in einem Raum bei einem impuls-
formigen Signal. Bei einem Sinusdauerton entstehen stehende Wellen.

und mit Mikrofonen

strahlt
weitergeleitet wird. Im prakti-
schen Betrieb kann sich aller-

dings die fest vorgegebene
Nachhallzeit nachteilig auswir-
ken.

Bei  Nachhallplatten  bzw.
Nachhallfolien wird das Signal
iiber dynamische oder piezo-
elektrische Wandler durch eine
Stahlplatte bzw. durch eine
Goldfolie geleitet. Beide Gerite
sind jedoch kaum transporta-
bel, waren aber bis vor kurzem
fiir professionelle Aufnahme-
studios die Nachhallerzeuger
der ersten Wahl.

Magnetbandgerite eignen sich
nur bedingt zur Nachhallerzeu-
gung, da der Abstand der ein-
zelnen Reflexionen zu grof}
(und zu regelmafig) ist und da-
durch sogenannte ‘Flatter-
echos’ entstehen.

Hallspiralen sind wohl allge-
mein — vor allem im Amateur-
bereich — am weitesten ver-
breitet. Hier werden verschie-
den lange Wendelfedern zu
Torsionsschwingungen  ange-
regt. Da bei den meisten Gera-
ten auch hier Flatterechos auf-
treten, kann man an die Klang-
qualitdt keine allzu hohen An-
spriiche stellen.

Analoge vollelektronische
Hallgerdte nach dem Prinzip
der Eimerketten (BBD =
bucket brigade devices bzw.
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CCD = charge coupled de-
vices) sind seit ihrem Erschei-
nen auf dem Markt vor etwa
zehn Jahren sehr beliebt. Auf-
grund der Probleme (Eigen-
rauschen, geringe Dynamik),
die durch den Ladungsverlust
entstehen, blieb ihnen der Weg
zu professionellen Anwendun-
gen meist versperrt.

Digitale Gerdte zur Nachhall-
erzeugung stellen technisch
wohl das ‘non plus ultra’ dar;
sie sind in den Klangeigen-
schaften hervorragend und fle-
xibel beim Einstellen der einzel-
nen Parameter. Als Speicher-
medium wurden anfangs digi-
tale Schieberegister, heute fast
ausschlieBlich RAMs (random
access memories) verwendet.
Aufgrund des geringen Ge-
wichtes und der handlichen Ab-
messungen miissen auch mobile
Studios keineswegs auf diesen
Technologiestandard verzich-
ten. Der Quantec-Raumsimula-
tor zihlt prinzipiell zu dieser
Gerite-Gruppe, in seiner Kon-
zeption unterscheidet sich der
QRS aber von allen anderen
Nachhallgeriten.

QRS: digital — und
doch ganz anders

Das Prinzip des Quantec-
Raumsimulators stellt den Hall
als Raum und nicht blofl Hall
als Effekt in den Vordergrund.
Bei allen ‘nur’-Hallgerdten
werden indes viele fir den
Raumeindruck notwendige Ef-
fekte gar nicht berticksichtigt.

Daf eine exakte Simulation ei-
nes Raumes, der durch seinen
Nachhall charakterisiert ist, gar
nicht moglich ist, hat Wolfgang
Schwarz bei seinen Experimen-
ten sehr bald herausgefunden.
Denn jedes einzelne Reflexions-
signal extra zu erzeugen, ist
selbst mit dem Quantec tech-
nisch nicht moglich. Es geniigt
jedoch, die typischen Parame-
ter soweit zu simulieren, daf}
das Ohr gerade getduscht wird,
d. h. den simulierten Raum von
einem realen nicht mehr unter-
scheiden kann.

Der QRS arbeitet mit einem
neuartigen Simulations-Algo-
rithmus, wobei im Gegensatz
zu traditionellen Nachhallgera-
ten auch Dichte und Verteilung
der Eigenresonanzen eines
Raumes realisiert werden. Zu-
sammen mit dem ersten Riick-
wurf und dem Anhall ist das
Gehor in der Lage, daraus ein-
deutige Riickschliisse auf die
Grofle eines Raumes zu ziehen.
Daritber hinaus bietet der
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Bild 2. Analoge Signalwege und Modell der Hallerzeugung im QRS.

Zeit [s]
“ mittlerer Bereich romantische Musik
fur Musik /
3 1 \
[ . -V
4 Ev:-’»,*j’*l.w‘;_ B | ~— klassische Musik
Tt
0
100 [ 500 1000 5000 10000 20000 Roum[vn?:lf]men
Sprache
Bild 3. Orientierungswerte der optimalen Hallzeit nach W. Furrer und
A. Lauber.
Progranea Hallzeit me
H M B
Kleiderschrank, voll x 0,1 [100 ms| x 0,1 1
Kleiderschrank, leer x 0,4 (250 ms| x 0,1 1
1000 I-Oltank x 0,1 [500 ms| x 10 1
Schiff / U-Boot x0,1 | 1,0s | x10 102
Wohnzimmer, mobliert
Vorhang zu x 0,16 (400 ms | x 0,16 | 10?
Wohnzimmer, mobliert
Vorhang offen x 0,63 (400 ms|x 0,16 | 10?
Wohnzimmer, leer x1 [630ms| x 2,5 102
Hallplatte x0,63| 3,2s [x0,63 102
Kammermusik-Studio x0,63| 2,2s | x 1,6 103
Konzertsaal, besetzt x0,4 | 2,85 x5l 104
Konzertsaal, leer %10,63 .1 3,2's | x:1,6 104
Kirche X025 |1 455 sl [ox 2,5 105
Petersdom x0,16 |12,5s | x 1,6 108
Taj Mahall x 0,1 45 s x 108

Tabelle. Einige Beispiele fiir Raumsituationen, die mit dem Quantec-

Raumsimulator eingestellt werden kénnen. M =

H =

Abschwichungsfaktor fiir Hochtonbereich (high end), T =

Hallzeit der Mitten,
Ab-

schwichungsfaktor fiir Bafibereich (low end).

Quantec auch interessante Spe-
zialeffekte, wie Freeze oder
Enhance.

Wie funktioniert der
QRS?

Der Quantec-Raumsimulator
setzt sich aus zwei Baugruppen
zusammen, namlich den drei
prozessorgesteuerten Hall-,
‘Freeze’- und ‘Enhance’-Pro-
grammen und einer von ande-
ren Programmen unabhéngi-
gen Verzogerungseinheit fir
diskrete  Echos  (Blockdia-
gramm, Bild 2). Bei der Ent-
wicklung des QRS wurde be-
sonderer Wert darauf gelegt,
dafl die inkoharenten Stereo-
Signale (besonders Kunstkopf-
Stereophonie) nicht, wie sonst
iiblich, verkoppelt werden. Die
dabei auftretenden Phasenlo-
schungen wiren eine schlechte
Voraussetzung fiir einen natur-
getreuen Hall.

Die Eingangssignale werden
von den jeweiligen A/D-Wand-
lern digitalisiert (vergleiche el-
rad, Heft 6/1982, S. 31ff.) und
anschlieBend durch Abarbeiten
eines speziellen Algorithmus in
ein Hallsignal umgesetzt. Der
Charakter des Hallraumes wird
mittels Tasten auf der Front-
platte des Gerites definiert.

Zu den auf der Frontplatte ein-
stellbaren Parametern gehoren
die Raumgrofle, die Hallzeit
und deren Abweichungen im
Hochton- bzw. BalBbereich.
Ebenso lassen sich die Vorver-
zogerung (predelay), d.h. die
Zeit zwischen Direktschall und
Einsatz des Halls, sowie die er-
ste Reflexion definieren. Auf
diese Weise sind Beschaffenheit
und Struktur der Wénde des si-
mulierten Raumes variabel
(Bild 3 und Tabelle).

An vier Orten des Hallraumes
wird das Signal abgegriffen
und tiber vier D/A-Wandler in
vier analoge Hallsignale umge-
wandelt; es steht somit fir
Mono-, Stereo- und Quadroan-
wendungen zur Verfiigung.

Die Pegel der Ein- und Ausgén-
ge werden durch sechs LED-
Balkenanzeigen erfafit. Der
eingebaute Programmspeicher
ermoglicht den Abruf von ins-
gesamt 64 Raumsituationen,
von denen einige bereits her-
stellermaflig programmiert
sind. Mit einem Tastendruck ist
ein sofortiger Wechsel der
Akustik eines 10001-Oltanks zu
der des Taj Mahall’s moglich.

Zusdtzlich konnen auch die
Spezialprogramme ‘Freeze’
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und ‘Enhance’ abgerufen wer-
den. Beim Freeze-Effekt wird
der Reflexionsgrad der Winde
des simulierten Raumes mit 100
Prozent — und dies im gesam-
ten Frequenzbereich — defi-
niert. In einem solchen, nur in
der Theorie moglichen, im
Quantec aber produzierbaren
Raum wird das Schallereignis
eingefangen und beliebig lange
zwischen den Winden festge-
| halten, wobei sich im Klang ste-
tig neue Uberlagerungen bil-
den. Dabei entstehen, anders
als beim Repetieren des Klan-
ges herkommlicher digitaler
Verzogerungsgerite (oft falsch-

ze’ bezeichnet), kontinuierliche
Cluster, so als ob der Faktor
‘Zeit’ ausgeschaltet wire.

Der Enhance-Effekt anderer-
seits weist eine besondere zeitli-
che Verteilung der Reflexionen
auf (Bild 4). Er besteht aus ei-
ner Anzahl gleich starker Refle-
xionen, denen eine abklingende
Folge dichter, aber durchaus
diskret wahrnehmbarer Riick-

licherweise ebenfalls als ‘Free- |

BALKENANZEIGE

2 ENTER
3 MUTE

4 FREEZE
5 ENHANCE
6 1ST REFLECTION

Amplitude
LY
~Ruck - 7
Wurf -
/
Eluster /] Hall N
0 Zei
q ENHANCE -Effekt
Amplitude
Hall
0 Zeit
by Nachhall-Programm
Bild 4. Zeitlicher Verlauf beim

Enhance-Effekt gegeniiber natiir-
lichem Hall.

wiirfe iiberlagert ist. Die Abfol-
ge der Einzelreflexionen im
Cluster ist so festgelegt, daf}
keine definierbaren Regelma-
Bigkeiten auftreten. Mit dem
Enhance-Modus lassen sich
Raumeffekte ohne bewuBt
wahrnehmbaren Nachhall fiir
neue Ausdrucksmoglichkeiten
in Hérspielen, Filmproduktio-
nen o. d. erzielen.

Von Ideen und
Experimenten ...

Allgemein war man bislang der
Meinung, daB die Grofle eines
Raumes durch den zeitlichen
Abstand der 1. Reflexion und
des tibrigen Nachhalls vom Di-
rektschall charakterisiert sei
(Bild 5). Wolfgang Schwarz
fand aber heraus, daf} die Gro-
e eines Raumes bei einer Ton-
bandaufnahme nach Weg-
schneiden des ‘Aufbrausens’
des Nachhalls noch immer er-
kennbar war.

Die GroBenempfindung eines

Bedienungselemente des Quantec-Raumsimulators:

Pegelanzeige fiir die Ein- und Ausgénge;
Dynamikbereich 90 dB

Eingabetaste nur fiir Freeze-Modus

Sofortiges Stummschalten der Ausginge
und Loschen des Hallspeichers

Betriebsart mit unendlicher Hallzeit
Raumsimulation ohne Nachhall

Erster Riuckwurf ohne Echo, unabhéngig
von anderen Parametern und vom Pro-
gramm-Modus

12 REVERB TIME

Raumes ist ndmlich ebenso von
der Anzahl der Resonanzen im
‘stationaren’ Hallanteil abhin-
gig, denn das Ohr ist an ein
ganz bestimmtes Resonanzmu-
ster gewohnt:

kleiner Raum:

wenig Resonanzen

(z. B.

100, 200, 300, 400, ... Hz)

grofler Raum:

viele Resonanzen

(z. B.

100, 110, 120, 130, ... Hz)

Der simulierte — wie auch der
natiirliche — Raum hallt nur in
bestimmten Resonanzberei-
chen, deren Berechnung im
Quantec in sechzehn parallelge-
schalteten Schleifen erfolgt. In
einer einzigen Schleife inner-
halb dieses Musters sind 32 Re-
chenoperationen nétig. Nur so,
meint der Erfinder, ist ein ‘op-
timaler Zufall’ und somit ein
naturgetreuer Hall gewihrlei-
stet.

Um ein klanglich unverfilsch-
tes und Flatterecho-freies Hall-

... die drei typischen KenngroBen fiir die

Nachhallzeit

13 HIGH

... bestimmt den Absorptionsgrad zu

hohen Frequenzen

14 TIME
15 LOW

Grundnachhallzeit (—60 dB/s)

... bestimmt den Absorptionsgrad zu

niedrigen Frequenzen

16 ROOM SIZE

Bestimmung der RaumgréfBe (Hall- und

Freeze-Modus); Entfernung der Schall-
quelle (Enhance-Modus)

7 DELAY Verzogerung des ersten Riickwurfs 17 MEMORY NlChlIlUchllger Sple?cher_ fir 64 Hallpro-
(1...200 ms) gramme sowie Editiertasten

8 LEVEL Pegel des ersten Rickwurfs (OFF, 1& FILE Anzeige der File-Nummer (1 )
—30...0 dB) 19 » File-Wechsel

9 DELAY Zusétzliche Verzogerung des Halleinsatzes 20 LOC Anzeige der Speicheradresse (Location
(1...200 ms) 1...8)

10 LEVEL Pegel des simulierten Raumes 21 = Taste zum Kopieren von Speicherinhalten

11 ZENTR. DREHKNOPF ... zur schnellen Modifikation des ange- (Locations)
wahlten Parameters 22 NETZSCHALTER

EFFECTS

elrad 1983, Heft 8



moderne Raumsimulation

Amplitude Amplitude

Dl;ektschall

Nachhall

Amplitude

v 1. Reflexion
|

Zeit
kleiner Raum

lichen Theorien).

grofler Raum

| o
I

grofer Raum mit
durchsichtigem Klang

2y

Bild 5. Zusammenhang zwischen Direktschall, erster Reflexion und Nach-
hall in Abh4ngigkeit von der empfundenen Raumgrofie (nach herkémm-

signal erzeugen zu konnen, ist
eine hohe Riickwurfdichte un-
erlaflich. Im QRS werden min-
destens 10000 Reflexionen pro
Sekunde berechnet. Die mei-
sten traditionellen Hallgeréte
geben sich mit 1000 Reflexio-
nen zufrieden. Dies deshalb,
weil diese Gerdte zumeist an-
hand der bereits zwanzig Jahre
alten Nachhall-Theorien von
M. Schroder konzipiert wur-
den. Die vielzitierte erste Refle-
xion ergibt sich, wenn man
Winde, Decke und Boden eines
Raumes optimal simuliert,
iibrigens automatisch!

Beim Frequenzgang geniigt es
andererseits, sich auf 8 kHz zu
beschrinken, da der fur die
Charakterisierung des Raum-
eindruckes notwendige Anteil
hoher Frequenzen relativ ge-
ring ist. Um die Mindestanfor-
derungen fiir seinen Raumsi-
mulator herauszufinden, hat
Wolfgang Schwarz einige der
grundlegenden Experimente
auf einer grofleren Rechenanla-
ge durchgefithrt und daneben
mit unzdhligen Hortests in ver-
schiedenen natiirlichen Réiu-
men sein Gehor geschult.

.. zum hochwertigen
Produkt

Der Quantec-Raumsimulator
entspricht dem technischen
Aufbau und der Klangqualitat
nach dem neuesten Technolo-
gie-Standard.

Die Elektronik ist in einem
kompakten 19 Zoll-Gehéduse
untergebracht. Die Frontplatte
hélt mit 6 mm Dicke auch ro-
busteren Anforderungen stand.
Die Bedienungselemente sind
ergonomisch und iibersichtlich
angeordnet. Die einzelnen Pa-
rameter lassen sich, &hnlich
dem Sendersuchlauf eines Au-
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toradios, iiber Tasten variieren
oder mit einem zentralen
Drehknopf einstellen. Dariiber
hinaus ist die Verwendung ei-
ner handlichen Ultraschall--
Fernbedienung moglich.

Zur Vermeidung von Storein-
fliissen sind die Eingédnge gal-
vanisch durch Optokoppler ge-
trennt, aullerdem sind HF-
Sperren eingebaut. Die A/D-
und D/A-Wandler arbeiten mit
einer Auflésung von 16 Bit (bei
CD-Plattenspielern sind es z. B.

— analoger
L Evnadn Lm ]
=ingang
u A/D-Wandler

~ analoger

]
H | Eng
u A/D-wandter

s-Korrelator

Bild 6. Blockdarstellung der digitalen Signalwege im QRS.

nur 14 Bit), was einer theoreti-
schen Dynamik von 96 dB ent-
spricht! Der Prozessor, aus

Vom Tiiftler zum
Unternehmer:
Wolfgang Schwarz

Der geborene Stuttgarter
hatte schon friithzeitig Kon-
takt mit der Elektronik,
denn sein Vater, von Beruf
Bauingenieur ibrigens
ein elrad-Leser — liiftete fir
ihn in abendlichen Diskus-
sionen die ersten Geheim-
nisse der Elektronik. Seinen
ersten Stromkreis baute der
kleine Wolfgang mit vier
Jahren. Die ersten eigenen
elektronischen Schaltungen
entwickelte er mit vierzehn,
wobei er die einzelnen Pro-
jekte stur bis zu deren Voll-
endung verfolgte. Spéter
wagte er sich auch an den
Bau elektronischer Orgeln
und Synthesizer. Mit finf-
zehn spielt er zum ersten
Mal in einer Band, spiter
beteiligte er sich an Multi-
media-Projekten.

Ohne daB} er auf eine schuli-
sche oder berufliche Ausbil-
dung im Elektronik-Sektor
aufbauen konnte, begann
Wolfgang Schwarz dann
1975 mit Experimenten zur

tik zu ergriinden.

Simulation von Raumaku-
stiken. Bei der Entwicklung
des Quantec-Raumsimula-
tors ging er von den bisher
unbefriedigenden Losungen
der Nachhallerzeugung aus
und suchte deren Problema-

Mit seinen Experimenten
hat Wolfgang Schwarz fiir
die Grundlagen der Elektro-
akustik einige neue Ge-
sichtspunkte erarbeitet. Die
folgerichtige Deutung sowie
die Nutzung von psycho-
akustischen Phdnomenen ist
allerdings z.B. im Bereich
der Medizin erheblich weiter
gediehen, als in der Tonstu-
diotechnik. Zukiinftig will
der jetzt in Miinchen leben-
de Erfinder weitere (neue?)
Phinomene dieser Art fir
die Elektroakustik erschlie-
fen.

Low-Power-Schottky-Baustei-
nen zusammengesetzt, arbeitet
mit einer Taktfrequenz von
iiber 20 MHz (Bild 6); ein nor-
maler Mikroprozessor wére fiir
die Berechnung der anfallenden
Datenmengen viel zu langsam.
Um die in den einzelnen Raum-
situationen auftretenden Reso-
nanzen nachbilden zu konnen,
arbeitet der Prozessor intern
mit insgesamt 26 Bit, was einer
Dynamik von 150 dB ent-
spricht. Damit ist der QRS
selbst bei kritischem Pro-
gramm-Material (z.B. ‘klassi-
sche’ Musik) absolut iibersteue-
rungsfest.

Quantec ist in

‘Der QRS ist ein exzellenter di-
gitaler Hall zu einem guten
Preis’ — so lautet ein Urteil aus
der Fachwelt. Aber: Alles ist
relativ. Mit DM 27 000,— liegt
das Geriit nicht einmal im Spit-
zenfeld der Konkurrenzpro-
dukte und ist doch fiir viele In-
teressenten unerschwinglich.

So verwundert es nicht, daf} vor
allem bekannte Namen schon
iiber den QRS verfiigen: Kon-
stantin  Wecker, Kraftwerk,
Tangerine Dream und Studios
des Bayerischen und des Nord-
deutschen Rundfunks, von
EMI-Electrola, Frank Farian
u.v.a.m. — Profis also haben
bereits ‘die Kathedrale im
Schuhkarton. O
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Arnulf Thiemel

Kipprhythmus fiihrte TETENAL ein

durch neuen ersetzt wird.

lungszeit braucht.

Der Dreisekunden-Rhythmus ist
grundsétzlich nicht schwieriger durch-
zufiithren als die Bewegung alle zwan-
zig Sekunden, aber in der heutigen Zeit
der vollautomatischen Prozessoren
wiinscht man sich doch gerne eine Ver-
einfachung oder Hilfe. Das Abzihlen
an der Stoppuhr, die fast jeder schon
in Gestalt einer LCD-Armbanduhr be-
sitzt, ist ein wenig miihsam (‘Eins —
zwei — drei — KIPPEN! — vier —
fiinf — sechs — KIPPEN! — usw.’),
wenn man auch die Zeit der Entwick-
lung auf Wunsch bis auf die Hundert-
stelsekunde einhalten kann. Was hilft
das, wenn man dauernd aus dem Takt
kommt? Und gerade bei den Digitaluh-
ren ist es nicht immer leicht, die
Dreier-Intervalle genau zu bestimmen
(‘Was ist achtzehn und drei?’).

Selbst dann, wenn vergessen worden

Dreisekundenblinker

Im Hobby-Fotolabor werden heutzutage S/W-Filme fast nur noch
nach der Dreisekunden-Methode entwickelt.

Qualititsverlust eine deutliche Verkiirzung der Filmentwick-
lungszeiten gegeniiber der 20-Sekunden-Methode. Die hiufi-
gere Bewegung des Entwicklungsgutes fiihrt zu einer ver-
starkten Aktivitiat des Entwicklers, weil verbrauchter Ent-
wickler durch die Agitation in kurzen Zeitabstinden

Der Wunsch nach mehr Komfort und Sicherheit
filhrte zur Entwicklung der nachstehenden Schal-
tung, deren zwei LEDs im Dreisekundentakt ab-
wechselnd blinken, weshalb man die Stoppuhr

nur noch zur Bestimmung der Gesamtentwick-

Diesen forcierten
und erzielte damit ohne

wire, IC1 in der Stiickliste zu benen-
nen, hétte ein jeder sofort erkannt, um
welchen alten Bekannten es sich
handelt.

Die negative Flanke am Ausgang des
astabilen Multivibrators steuert DI,
die positive Flanke an Pin 3 demgemalf
D2. Man sollte moglichst eine rote und
eine gelbe bzw. orange LED nehmen;
so erhélt man bei identischen Vorwi-
derstanden gleichméfBige Leuchtkraft.

R1 und R2 wurden so gewéhlt, daB
zum einen die LEDs gleichlang auf-
leuchten und zum anderen C1 nicht zu
grof3 ausfallen mufl. Man kann also
fiir C1 eine Tantaltype verwenden, die
sich durch hoéhere Genauigkeit aus-
zeichnet. Mit den angegebenen Werten
wird ein Blink-Intervall von drei Se-
kunden erreicht, die Abweichung be-
lauft sich gerade auf eine Zehntelse-

- Stiickliste
Widerstande
~ Kohleschicht, Va Watt, 5 Prozent
R eespyie
R 120k
RT S 1508
T RAS | 150K
Kondensatoren .
(G| 33 4F, 6,3V Tantal
2 - 100nF, MKH
€3 14F 16V Tantal
 Halbleiter -
e NE5S5
1C2 78L05, Spannungsregler -
- 5V/100ml
DI LED, rot

D2 LED, gelb und orange

N _ Al 1c2 |E +7V-35V=
78 L 05
R1 8 R3
8k 2 D1 150R
7
‘ Rot
R2 IC1 3 c2 c3
120 k NE 555 100n Ty
6 Gelb
‘ . 1 DZ 4 R4
150R
‘ [ “ - - ov
i c1
‘ Bp

Das Schaltbild fiir den Dreisekundenblinker
30
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Bestiickungsplan
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Bauanleitung:

Blinker fiirs Fotolabor

kunde. Sollte man nicht ganz die drei
Sekunden erhalten, mul3 man C1 erho-
hen, um eine ldngere Leuchtdauer der
LEDs zu erzielen, und C1 verringern,
um sie schneller blinken zu lassen. Da-
zu kann man, damit man entsprechend
fein abgestufte Werte erhalt, mehrere
kleine Tantalkondensatoren parallel-
schalten und sie eventuell auf die Kup-
ferseite der Platine 16ten. Eine univer-
selle Verwendbarkeit wird durch die
vorgeschaltete Konstantspannungs-
quelle gegeben, man kann die Blinker-
schaltung ohne Anderung der Vorwi-
derstinde an Spannungen zwischen
sieben und 35V betreiben. Bei Verwen-
dung eines Netzteils sollte die Versor-
gungsspannung gesiebt sein.

Zum Aufbau ist weiter nicht viel zu sa-
gen, es miissen lediglich R1 und R2 ste-

hend eingelotet werden. Die LEDs
werden zunidchst nur mit einem Bein
festgelotet, dann ausgerichtet und jetzt
| erst mit dem zweiten Bein eingelotet.
Dadurch, daB sie weit auseinander ste-
| hen, kann man die Schaltung an den
'LEDs im Gehiduse befestigen; die
'LEDs werden dann mit passenden
} Montageclips befestigt.

| Man kann die Schaltung aber auch ver-

giefen und dann an eine Wand o. &.
‘ kleben, eben an einen Ort, wo man den
| Dreisekundenblinker bei der Filment-
| wicklung im Auge hat.

| Ein Tip noch fiir diejenigen, die es
iganz narrensicher machen wollen:
| Statt der 5mm-LEDs kann man auch
| Pfeil-LEDs verwenden, damit man
‘ auch genau weil}, wann die Entwick-
lungsdose auf dem Kopf stehen und

| wann sie normal auf dem Boden stehen
mull.

. und wenn der Blinker nicht fiir die
Filmentwicklung benotigt wird, konn-
| te man sich ihn im wahrsten Sinne des
| Wortes an den Hut stecken und damit
die umliegenden Discos unsicher
machen.

Platinen-Layout fur den Dreisekundenblinker

E90-Lautsprecherbox Focal DB250
Bausatz mit Originalweiche......... DM 965,— Bausatz mit Originalweiche......... DM 205,—
Lautsprecherbausatze Bausatz mit Weichenkit ............ DM 850,— Bausatz mit Weichenkit ............ DM 182,—
o Corner Speaker (E50) Podszus Horn
Bausatz mit Originalweiche......... DM 480,— Tieftoner TT 200/37 .. ... oo vinnn DM 368,—
Bausatz mit Weichenkit ............ DM 455,— Mitteltdner MT 130 ................ DM 188,—
Dynaudio-Pyramide Hochténer Coral H105 ............. DM 188,—
N\ Bausatz mit Originalweiche......... DM 650,— Holzbausatz (Spanplatte) ........... DM 140,—
Bl Bausatz mit Weichenkit ............ DM 570,— Donar (Subwoofer)
Transmissionline (KEF) 30W:Donar (T.T.) «cvivcoscviwmsniss DM 392,—
Alle Weichenbauteile Org. Falcon! Endstufenbausatz (0. PL.) ........... DM 220,—
Bausatz mit groBem B110, B139 und Platinen ... DM A A
Celestion. .....ovviiii i DM 550,— Ringkerntrafo 330VA............... DM 109,—
dto. mit Weichenkit................ DM 498,— LF5“Harbeth..................... DM 180,—
Bausatz mit IMF .................. DM 750,— Audax 12X9 ..:.icoviwean sivsewses DM 31,—
K. H. Fink dto. mit Weichenkit................ DM 698;— ‘Welch€. .. vuveiessssnmemmssmasiones DM 53,—
- H. FIn TML 250 (Harbeth) Visaton Pyramide

Karlstr. 41 Harbeth LF8“ ... ...viviieiinnnnn. DM 220,— Bausatz mit Originalweiche......... DM 290,—

4100 Duisburg Weiche mit Autotrafo .-............ DM 92,— KEF CS5
Audax 12X9 .....coaianiinas o DM 31,— Bausatz mit Originalweiche......... DM 328,—
Tol- D208/99412 Modifikationskit mit Weichenteilen .. DM 109,— Bausatz mit We?chenkit ,,,,,,,,,,,, DM 280,—

Shackman ELS ¢ ivoi i cngessssass DM 140,—  zubehér

- Endstufenkit . ... ..covvviameansries DM 190,—  pritex 50mm genoppt (neue verbesserte

Blite Kataloo THEY0 s ocvoe sonse s s s v DM 90—  Ausfohrung) TmX05M ... .......... DM 16,—
Kleinteile und direktes Zubehdr BAF-Wadding 1,4 m breitjem ...... DM 17,—
sind in den Bausatzpreisen enthalten. Acuspa Spachtelmasse, 5 kg ....... DM 53,—

isel-UV-Belichtungsgerat @ 149,80
W Belichtungsflache 460 x 170 mm, mit 2 UV-RShren 15 W

isel-Aluminium-Gehduse und Profile

1551 19-Zoll-Normgehause (siehe Foto)

1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert

1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert

1591 FrontplattenschnellverschiuB mit Griff
1593 Frontplatten — Leiterplattenbefestigung
1595 Fiihrungsschiene (Kartentréger)

1597 Rasterschiene fiir Kartentrdager

1598 Befestigungsschiene 1. Steckverbinder St

60 x 100 .56
100 x 160 1,69

X Epoxyd 60x 100 1,07
0, Epoxyd 100 x 160 3,27
1,95

1,18

isel-UV-Belichtungsgerit @ 249,80
B Belichtungsflache 560 x 360 mm, mit 4 UV-Rohren 20 W
isel \gs- und Atzgerst @ 149,80
W Superschmale Glaskivette (H 350 x B 370 x T 15 mm)

W Entwicklerschale (550 x 230 x 60 mm). Kivettenrahmen

W Spezial-L und Spezial-L 221

B Heizstab 100 W, Platinenhalter bis 300 x 350 mm

806 isel-Geh&useprofil, eloxiert, Lange 1 m
820 Spezial-Geh#useprofil, elox., Lange 1 m  St. 6,95
846 Alizweck-Gehduseprofil, elox., Lange 1 m St 5,95
857 19-Zoll-Gehauseprofil, elox., Lange 1 m  St. 7,95
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 25% Mengenrabatt.

isert-electronic

6419 Eiterfeld - Postfach 48 - Tel. (06672) © 70 31

398,00

B Kompaktanlage aus Glas (H 380 x B 560 x T 140 mm)
W 3-Kammer-System zum Entwickein, Spilen und Atzen

Kklungs- und A

W 2 Spezial-Umwalzpumpen u. 2 Spezial-Luftoumpen 220 V
W Heizstab 300 W, Platinenhalter tiir 16 Euro-Karten

Epoxyd 100 x 160 3,61

Jsel" fotopositivbeschichtetes Basismaterial
mit Lichtschutzfolie 1.5 mm stark 0.035 mm Cu

Pertinax FR 2, 1seitig normal — od. schwarz fiir Bilder

Pertinax 200 x 300 6,20
Pertinax 400 x 600 24,85
Epoxyd FR 4, 1seitig. Andere Abmessungen auf Anfrage
Epoxyd 200 x 300 12,43
Epoxyd 400 x 600 49,72
Epoxyd FR 4, 250!!58. Andere Abmessungen auf Anfrage.
Epoxyd 60 x 100 Epoxyd 200 x 300 13,56
Epoxyd 400 x 800 54,24

isel-Bohr- und Frasgerat @ 149,80
® Hochleistungs-Gleichstrommotor 12 V maximal 5 A
& i h t mit 3

ge
® Ruhiger u. spielfreler Rundlauf maximal 20000 U/min.

® Prazisionshubvorrichtung mit Stahlwellen, Hub 30 mm
B Alu-T-Nuten-Tisch 500 x 250, Arbeitsbreite 450 mm

Y
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt

isel-EPROM-UV-Loschgerat @

W Belichtungstidche 460 x 170 mm, max. 96 EPROMs

St. 5,95

149,80

isel-Euro-Netzgerét 0-12 V/4 A @

W Eloxiertes Aluminium-Gehause 165 x 110 x 60 mm

W Elektr. stabilisiert, Spannung und Strom regelbar
und L& g 298,00

W Heizplatte 180 mm ¢ , 220 V. 2000 W, stutenios regeibar

W Aluminium-Lotwanne tefionisiert 240 x 240 x 40 mm

W Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm ¢, 50-250 Grad

W Verz.- und Lotwagen fur Platinen bis 200 x 180 mm

99,80

isel-Leucht- und Montagepult (ohne Abb.) 99,80
W Lsucht- u. Montagefidche 460 x 170 mm, mit 2 Réhren 15 W
isel-Leucht- und Montagepult @
W Leucht- u. Montagefidche 560 x 360 mm, mit 4 Rohren 20 W

198,00

isel-Bestiickungs- und Létrahmen @ 16,80

M mit 6 Haltefedern fur Platinen bis max. 200 x 180 mm

Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 1,50 DM
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Eine Lautsprecheranlage unter freiem
Himmel zu errichten, kann zwei Er-
gebnisse haben: entweder eine gute
Verbindung zu den Zuhdérern oder das

'‘Gegenteil:  akustische Umweltver-
schmutzung. Woran liegt es, wenn die
Anlage nicht, wie erwartet, funktio-
niert?

Bevor Sie ins Freie aufbrechen, ist es
klug, sich einiges an Hintergrundwis-
sen iiber die verschiedenen Teile der
| elektroakustischen Anlage anzueignen.
Ein wenig Theorie sei jedem Schritt
beim Aufbau der Anlage vorangestellt,
um den notigen Wissenshintergrund zu
schaffen; wir beginnen mit der Schall-
ausbreitung.

Schallausbreitung

Der Schall breitet sich von einer Schall-
quelle in der Form mechanischer
Langswellen (Druckwellen) aus, die die
Luftteilchen in Richtung der Schall-
ausbreitung durch Wechseldruck zum
Schwingen bringen.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Schalles ist luftdruck- und temperatur-
abhingig. Nidherungsweise 146t sich
die Schallgeschwindigkeit durch die
Formel ermitteln:

c=20)273 +t
¢ Schallgeschwindigkeit in m/s
t Lufttemperatur in Celsius

Die Vermutung liegt nahe, daf3 der
Schalldruck mit dem Kehrwert des
Quadrates der Entfernung zur Schall-
quelle abnimmt, weil sich die Wellen-
front des Schalls in die Landschaft
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treten konnen.

ausbreitet. Tatsdchlich gibt es aber
noch weitere Verlustfaktoren bei der
Schallausbreitung, deren Erlduterung
aber im Rahmen dieses Artikels zu weit
ginge.

Diese Verluste sind frequenzabhingig.
Das bedeutet: zunehmende Abschwi-
chung der hohen Frequenzen mit zu-
nehmender Ausbreitungsentfernung;
das kann man gliicklicherweise fiir den
Sprachfrequenzbereich bis zu 100 m
Ausbreitungsentfernung vernachldssi-
gen. Das Gesetz des umgekehrten Qua-
drates ist deshalb als Pi-mal-Daumen-
Regel fiir die iiberschldgige Berech-
nung von AuBenlautsprecheranlagen
angemessen. Die logarithmierte For-
mel fiir den Schalldruckpegel in Dezi-

" bel wird so geschrieben:

sb
Lp = Lb + 20 -Ig—
p b gsp

Darin bedeuten:

Lp Schalldruckpegel in Dezibel
am Ort X

Lb Schalldruckpegel in Dezibel
am Bezugsort

sb Entfernung des Bezugsortes
von der Schallquelle in Meter

sp Entfernung des Ortes X von
der Schallquelle in Meter

Die obige Formel l4df3t sich fiir unsere
Zwecke zuschneiden; damit laf3t sich
dann der erzielbare Schalldruckpegel
in einer gegebenen Entfernung bei ei-
ner gegebenen Lautsprecherleistung
berechnen:

Weil in elrad schon eine Menge Bauanleitungen fiir Verstirker veroffentlicht
worden sind, hat man uns des 6fteren gebeten, auch einmal einen Artikel iiber
die Anwendung dieser Geriite in der Praxis zu bringen. In diesem Beitrag sind
nun unsere gesammelten Erfahrungen bei Freiluft-Veranstaltungen zusammen-
gefalit. Dabei haben wir jedoch auf technische Hinweise zu Musikveranstaltun-
gen verzichtet (obwohl grundsitzlich zwischen einer Gesangsanlage und einer
Anlage zur Wiedergabe von Sprache kein so grofler Unterschied besteht) und
uns ganz auf solche Probleme konzentriert, die z. B. bei Sportfesten, Wahlver-
anstaltungen oder Autorennen und den dabei iiblichen Sprachdurchsagen auf-

Lp=k—20-lg$+ 10-1g P

Es bedeuten:

Lp Schalldruckpegel in Dezibel
am Zielort

k Kennschalldruckpegel des

Lautsprechersystems in dB bei

1 m Entfernung und 1 W

Sprechleistung

Entfernung in m zwischen

Lautsprecher und Zielort

P Lautsprecherleistung in Watt

Sp

Beispiel fiir ein 60-Watt-Druckkam-
mer-Lautsprechersystem:

k = 105 dB Schalldruckpegel bei
1 W in 1 m Entfernung.

Die angegebene Formel 148t sich noch-
mals umstellen, um die Reichweite ei-
nes Lautsprechers zu errechnen:

Reichweite eines Lautsprechers

k—Lp+ 10lgP
sp = 10 2
Es bedeuten:
sp Reichweite des Lautsprechersy-
stems in Meter

k Kennschalldruckpegel des
Lautsprechersystems in dB bei
1 Watt in 1 Meter Entfernung

Lp Schalldruckpegel in dB an der
Reichweitegrenze

P Lautsprecherleistung in Watt
Fiir mathematisch Geniigsame nur fol-

gende Merkwerte: Eine Verdoppelung
der Verstdarkerausgangsleistung macht

elrad 1983, Heft 8
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sich im logarithmischen Mafstab des
Schalldruckpegels um + 3 dB bemerk-
bar. Um 12 dB im Schalldruckpegel
zuzulegen, muf} also die Verstarkerlei-
stung um das 16-fache erhoht werden!
Eine Verdoppelung des Verstarkerout-
puts erhoht die Reichweite der Laut-
sprecher um das 1,4-fache.

Ein Temperaturgefille in der Luft ist
die Ursache fiir das Entstehen von
Schallbrechung; dadurch wird die
Schallrichtung verdndert. Wenn der
Schall durch Temperaturunterschiede
eine Brechung erfihrt, dann wird er
zur kiihleren Seite abgelenkt, weil sich
der Schall in warmerer Luft schneller
ausbreitet. Dies 148t sich etwa mit ei-
nem Bimetallstreifen vergleichen, der
sich wegen unterschiedlicher Ausdeh-
nungskoeffizienten biegt.

An den meisten Veranstaltungsorten
im Freien ist es tagsiiber in Bodenndhe
am wirmsten, daher neigt der Schall
dazu, aufwirts gelenkt zu werden. Es
gibt eine bemerkenswerte Ausnahme:
Bei groBen Wasserflachen, die mei-
stens wiahrend des Tages kiihler sind
als die Umgebungsluft, wird der Schall
zur Wasseroberfldche hingelenkt. Dies
verursacht, dafl der Schall tiber grof3e
Entfernungen tber das Wasser getra-
gen wird.

Der Wind kann eine Schallbrechung
durch Unterschiede in der Windge-
schwindigkeit verursachen, dhnlich der
bei Temperaturunterschieden. Im all-
gemeinen ist die Windgeschwindigkeit
am Boden geringer, was eine Auf-
wirtsbrechung des Schalles bewirkt,
| wenn sich der Schall gegen den Wind
ausbreitet, und eine Abwartsbrechung,
wenn sich der Schall mit dem Wind
ausbreitet.

Querwinde haben wenig Einflufl auf
| die Schallbrechung, jedoch groflen
Einfluf} auf die Schallverteilung.

Die Bodenoberfliache reflektiert einen
Teil des Schalles und verschluckt den
Rest; der reflektierte Anteil kann den
Direktschall verstarken und den Ge-
samtschallpegel bis zu 3 dB anheben,
was allerdings von der Beschaffenheit
der Bodenoberflache abhéngt.

Aufbau des
“ Beschallungssystems

' Eine elektroakustische Beschallungs-
anlage ist dann funktionsgerecht,
wenn alle Zuhorer ohne sonderliche
Anstrengung verstehen konnen, was
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durchgesagt wird. Die folgenden
Merkmale werden dies im allgemeinen
sicherstellen:

O Die Lautstdrke beim Zuhorer bleibt
unterhalb der Beldstigungsgrenze.

O Die Verstandlichkeit der Konsonan-
ten mul} gewihrleistet sein.

O Der Nutzschallpegel der Lautspre-
cher soll am Standort des Zuhorers
den Storpegel der Umgebung um
wenigstens 10 Dezibel iibertreffen.

O Der Nutzschall beim Horer soll kein
storendes Echo enthalten.

O Die Lautsprecheranlage soll nicht
zum ‘Heulen’ neigen.

Es ist begreiflich, daf} sich niemand in
einem Bereich aufhalten mochte, in
dem die Lautstidrke so grof} ist, daf} es
ungemiitlich wird. Gewisse Freiluftver-
anstaltungen mit donnernden Motoren
(etwa ein Motorbootrennen) kdnnen
einen Larmpegel von 120 dB erreichen,
der allerdings nur kurzfristig auftritt.
Es ist unsinnig, die Lautsprecheranlage
so einzupegeln, dafl dieser Umge-
bungsldrm noch iibertroffen wird.

Die Sprachverstandlichkeit — insbe-
sondere der Konsonanten — héngt in
erster Linie von der Stimmcharakteri-
stik des Sprechers ab. Erfolgreiche An-
sager verfiigen normalerweise iiber ei-
ne deutliche Aussprache der Konso-
nanten und Endsilben. Es ist moglich,
die Sprachverstandlichkeit durch ein
besonderes Sprachfilter im Verstarker
zu verbessern.

Der im Publikum ankommende Schall
muB selbstverstidndlich lauter empfun-
den werden als der Umgebungslarm.
Eine Zunahme des Schallpegels um 10
dB wird gehérmaBig als Verdopplung

der Lautstirke empfunden, und fir

Anlagen im Freien sollte als erstrebtes
Ziel ein moglichst gutes Nutzsi-
gnal/Storsignal-Verhaltnis auch noch
an den Grenzen des Schallfeldes gel-
ten.

Jlsce o

T~

™~
—~——

Pegelunterschied von Echo
und Signal in dB

200 300 500

Millisekunden

0 55 100 400

Verzogerungszeit des Echos
Echopegel in Abhingigkeit von der Verzoge-
rungszeit, die von 10% der Horer als Storung
empfunden wird.

Ein Echo bildet sich dort, wo ungleiche
Entfernungen zwischen dem Zuhorer
und zwei (oder mehreren) Lautspre-
chern liegen, die von demselben Signal
getrieben werden. Eine empirische Un-
tersuchung durch Doak und Bolt
brachte als verwertbares Ergebnis ein
Nomogramm, das die Abschitzung er-
laubt, wann ein Echo von 10 % der Zu-
horer als stéorend empfunden wird. Die
Nomogrammlinie markiert die Diffe-
renz der Schalldruckpegel vom Nutzsi-
gnal und seinem Echo in Abhéangigkeit
von der Verzogerungszeit des Echos.
Ein Echo kann sich auch an einem
Hang oder einem Gebéude bilden.

Akustische Riickkopplung

Jeder kennt wohl das Heulen, das bei
zu geringer Entfernung zwischen Mi-
krofon und Lautsprecher auftritt. Die-
se Erscheinung wird akustische Riick-
kopplung genannt. Sie setzt ein, wenn
die Gesamtverstarkung der Lautspre-
cheranlage vom Mikrofon iiber den
Verstarker und iiber die Lautsprecher
zuriick zum Mikrofon grofler ist als
eins. Dies geschieht meistens bei einer
bestimmten Frequenz oder wenigen
Vorzugsfrequenzen, die als Spitzen im
Frequenzgang der Gesamtanlage her-
vortreten.

Die Zusammenhénge rund um die aku-
stische Riickkopplung werden noch
komplizierter, wenn Lautsprecheranla-
gen in geschlossenen Rdumen errichtet
werden, weil durch die Bauakustik
vielfiltige Resonanzen erwartet wer-
den konnen. Mehrkanalige Equaliser
werden dann eingesetzt, um den Uber-
alles-Frequenzgang der Beschallungs- |
anlage wieder glattzubtigeln; dies Ver-
fahren erlaubt es, den Lautstdarkepegel
anzuheben, bevor die akustische Riick-
kopplung einsetzt. Lautsprecheranla-
gen in Gebduden werden Gegenstand
eines zukiinftigen Artikels in elrad
sein.

|
Akustische Rickkopplung ist aber

kaum ein Problem im offenen Gelédn- |
de, weil dort fast ausschlieBlich nur Di-
rektschall vorhanden ist (wenig oder
keine Reflektoren). Gute Systempla-
nung sollte Riickkopplungsprobleme
von vornherein ausschlief3en. |

Lautsprecher

Der Exponentialtrichter-Lautsprecher
(auch: Hornlautsprecher, meistens:
Druckkammerlautsprecher) ist bei wei-
tem die beste Bauform fiir einen
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Anfangsoffnung

Trichtersffnung

‘—['—-L—[‘—-J

Gerader Exponential-Trichter. Die Offnung des Trichters nimmt exponentiell zu mit zunehmender
Entfernung von der Anfangséffnung (Anschlufl des Druckkammersystems).

Schallstrahler zur Beschallung grof3er
Freifldchen. Trichterlautsprecher wer-
den in wetterfester Ausfithrung herge-
stellt und haben einen Wirkungsgrad
von besser als 20% gegeniiber nur eini-
gen Prozenten bei Membranlautspre-
chern und noch weniger bei geschlosse-
nen HiFi-Boxen. Der hohe Wirkungs-
grad erlaubt es, einen Verstarker mit
geringerer Ausgangsleistung einzuset-
zen; aullerdem spart er Strom, Gehiu-
sevolumen und Gewicht. Druckkam-
merlautsprecher werden auch mit ein-
gebautem 100-Volt-Ubertrager ange-
boten, der einen Impedanzwéhler mit
verschiedenen Anschlulméglichkeiten
hat, um unterschiedliche Leistungsver-
teilung zu ermoglichen. Dies erlaubt
es, einige Lautsprechersysteme néher
bei den Zuhérern zu plazieren — bei
reduzierter Leistung — ohne die ande-
ren Lautsprecher am 100-V-System zu
beeinflussen.

Exponentialhorn-Lautsprecher  sind
durch ihre Baugréfie im Frequenzgang
beschnitten; ihr Wirkungsgrad ist um-

Druckkammer

Ein gefalteter Exponentialtrichterlautsprecher,
der in den Abmessungen kiirzer als ein gerader
ist und einen groBeren Abstrahlwinkel besitzt.
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gekehrt proportional zu ihrer Band-
breite. Druckkammerlautsprecher fiir
Ubertragungsanlagen sind so ausge-
legt, daB3 sie fiir Sprache den besten
Wirkungsgrad haben. Der Trichter er-
moglicht mit seiner Schallfithrung eine
Impedanztransformation; die kleine
Antriebsmembran des Druckkammer-
systems wird mit ihrem Strahlungswi-
derstand an die Umgebung angepalt.
Die Formgebung des Horntrichters ist
gesetzmdfBig abhédngig von einer Expo-
nentialfunktion. Der Querschnitt der
Trichter6ffnung errechnet sich entlang
der Trichterachse aus der Formel:

Qx = Qo - exp (g - x)
Qx Querschnittsfliche auf der
Trichterachse an der Stelle x

Qo Anfangsquerschnitt am
Druckkammeranschluf}

exp Exponentialfunktion
g  Steigungsexponent

x  Laufvariable auf der Trichter-
achse

Aus dem Steigungsexponenten g und
der Schallgeschwindigkeit ¢ erhélt man
die untere Grenzfrequenz fo:

_ 8¢
i 4n

Eine BaBwiedergabe ist nur mit ent-
sprechend groB3dimensionierten Trich-
tern moglich.

Der Trichter kann gerade oder ineinan-
dergeschachtelt sein, wie es in den
Schnittzeichnungen zu sehen ist. Das
gefaltete Exponentialhorn hat eine
kompakte Bauldnge und ist als Druck-
kammerlautsprecher in preiswerten
Ubertragungsanlagen  weitverbreitet.
Der ineinandergefaltete  Trichter
driickt geringfiigig den Wirkungsgrad,
erh6ht aber den Abstrahlwinkel, was
in der Praxis ein Vorteil ist. Das gerade
‘Langhorn’ ist so etwas wie ein akusti-

scher Scheinwerfer, um iiber weite
Entfernung einen schmalen Schalltep-
pich zu versorgen; allerdings ist die
Montage meistens ein krankenhausfor-
dernder Balanceakt auf einer 8-m-
Leiter!

Mikrofone

Ein geeignetes Mikrofon bildet das
Herz einer guten Ubertragungsanlage.
Der bestgeeignete Mikrofontyp fiir
Durchsagen ist das dynamische Richt-
mikrofon in niederohmiger Bauweise
(N-Typ-Mikrofon). Es vertrdgt rauhe

Niederohmiges Mikrofon der Firma Peerless

Behandlung, die bei einem Freiluftein-
satz vorkommt. Die Richtcharakteri-
stik ist von ausschlaggebender Bedeu-
tung, wenn der Ansager im Schallfeld
der Lautsprecher steht; davon hingt
der erreichbare Lautstarkepegel ab, bis
die akustische Riickkopplung einsetzt.
Die niederohmige Impedanz des Mi-
krofons ermoéglicht bis 200 m An-
schluflkabel. Dieses ist unempfindlich
gegen Stoérungen im Gegensatz zu
mittel- und hochohmigen Mikrofonen.

Schnittbild eines dynamischen Zwei-Wege-Mi-
kros

Aufbau der Anlage

Der Gesamteindruck einer Lautspre-
cheriibertragungsanlage ist abhingig
von den Gegebenheiten am Veranstal-
tungsort, den verfiigharen Lautspre-
chern und Mikrofonen. Der Aufstel-
lungsort des Verstiarkers und des Mi-
krofons wird meistens durch die Art
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des Ereignisses bestimmt. Das kann
heien: Kommentator auf dem Kon-
trollturm, Sprecher an einem Uber-
sichtspunkt und anderes; diese Struk-
turen sind vorgegeben. Falls eine
Stromversorgung aus dem Netz mog-
lich ist, wird der Standort des Verstar-
kers von der Linge des Zuleitungska-
bels begrenzt.

Warnung!

Uberpriifen Sie sorgfiltig die ord-
nungsgemédfe und sichere Verle-
gung von Verldngerungskabeln, be-
vor Sie jemandem erlauben, die An-
lage zu benutzen oder iberhaupt
nur anzufassen!

Gehen wir davon aus, daf} der Stand-
ort des Verstidrkers schon bestimmt ist,
dann wird die ndchste Aufgabe sein,
die Lautsprechersysteme iiber das Zu-
horergelande zu verteilen.

Die einfachste Losung ist die Anord-
nung in einer zentralen Gruppe, in der
alle Lautsprecher zusammengefaf3t
sind. Dies schlieit Laufzeitunterschie-

wahlweise
Standorte

b

senkrechte
Anordnung

GrundriB

Lautsprecher-
anordnung

oMtz M

DA

Seitenansicht
Zentrale Lautsprecheranordnung. Beachten Sie,
dal} die Lautsprechersysteme leicht abwirts ge-
neigt sein sollen.

g.,<>S Grundrig

el
Seitenansicht

Eine zentrale Lautsprecheranordnung an der
langen Seite des Schallfeldes erfordert etwa 75°
Verdrehung der Abstrahlrichtungen.

lassen, sind Arenen und rechteckige
Felder mit einem Linge-zu-Breite-Ver-
hiltnis kleiner als 2:1. Die Lautspre-
chersysteme sollten vom Ansager weg-
weisen und an der kurzen Seite des Fel-
des stehen. Bei senkrecht tibereinan-
dergestockter Anordnung sollten sie
leicht abwiirts geneigt sein. Falls sie an
der langen Seite einer rechteckigen
Freiflache aufgestellt werden miissen,
dann sollten sie zusétzlich — bei tiber-
einandergestaffelter Anordnung — ab-
wechselnd mit einem um 75 Grad ge-
spreizten horizontalen Abstrahlwinkel
montiert werden.

Es kann erforderlich sein, weitreichen-
de, engbiindelnde Exponentialhdrner
einzusetzen, um weiter entfernte Berei-
che zu versorgen; diese Horner sollten
ganz oben montiert werden.

Zusitzliche ‘Fiill-Hoérner’ sollten ein-
gesetzt werden, um Horer abseits der
Hauptbeschallung zufriedenzustellen.

Die vertikale Aufstockung der Laut-

de aus und vereinfacht das Strippenzie-
hen enorm. Um eine sinnvolle Funk-
tion zu erreichen, mull die Lautspre-
chergruppe den Schall so verteilen, daf3
nahe Zuhorer nicht taub werden und
entfernte Lauscher sich nicht anstren-
gen miissen. Das erfordert einen hohen
Aufhidngepunkt und mdoglicherweise
ein langes Horn als ‘Fernlautwerfer’ zu
den entfernten Zuhorern.

Freiluftveranstaltungen, die sich mit
einer zentralen Beschallung versorgen
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50 m Abstand

far jede 5 m
Hoéhe

Lautsprecheranordnung fiir die Beschallung ei-
nes langen, schmalen Bereiches.

sprecher hat einen starken horizonta-
len Biindelungseffekt zur Folge, was
die Schallvergeudung nach oben und
unten verhindert. Einige Veranstaltun-
gen sind nicht geeignet fiir eine zentra-
le Lautsprechertraube. Zum Beispiel
Wassersportveranstaltungen mit einem
langen, diinnen Zuschauerband am
Ufer. Diese Fille erfordern viele Ein-
zellautsprecher, wobei grofle Sorgfalt
bei der Vorausplanung wegen der zu
erwartenden Stérungen durch Echoef-
fekte angezeigt ist. Das beste Klanger-
gebnis wird durch den Einsatz einer
groflen Zahl von Lautsprechersyste-
men erreicht, die in gleichmaBigem
Abstand entlang einer Hauptachse bei
niedriger Lautstiarke betrieben werden;
das ist allerdings eine kostspielige
Losung.

Je hoher Lautsprecher angebracht wer-
den konnen, desto weiter kann der
Zwischenraum zwischen ihnen sein.
Als Daumenregel kann dienen: je 5 m
in der Hohe erlauben einen Abstand
von 50 m.

Installation

Wir haben herausgefunden, dafl Zwil-
lingslitze (2x0,5 mm? NYFAZ) sehr
geeignet ist fiir die Installation des
100-Volt-Systems. Obwohl ein wenig
iiberdimensioniert fiir diesen Zweck,
ist das Leitungsmaterial billig und
dauerhaft; auflerdem 146t es sich leicht
verlegen. Wir haben viele Verbindun-
gen in der ‘Verknotungs’-Technik
oben auf einer Leiter stehend herge-
stellt, und wir wissen aus Erfahrung,
welchen Arger ein zu diinnes Driht-
chen macht. Es ist bequemer, fertig
vorbereitete Leitungsstiicke zur Hand
zu haben, um das miithsame Abisolie-
ren und Zusammenpfriemeln in lufti-
ger Hohe zu vermeiden.

Wir haben uns Paare von Lautspre-
chersystemen auf Holzleisten mit
schraubenzieherlosen Klemmanschliis-
sen montiert. Bohrungen in der Leiste
erlauben es, die Lautsprecher mit ei-
nem Stiick Kordel oder einem Rest
Zwillingslitze an die verschiedensten
Befestigungspunkte oder Bdume zu
binden. Die Klemmanschliisse vermei-
den das stdndige Kiirzerwerden der
Lautsprecheranschliisse.

Im nichsten Heft befassen wir uns mit
der subjektiven Lautstirke-Empfin-
dung und Storschutzmafinahmen.
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G. Neuse

Sparsam, schnell und sauber sind die
Hauptmerkmale dieser Atzanlage. Sie
| soll eine sinnvolle Erweiterung des
|Hobbylabors darstellen und ist zum
Atzen einzelner Platinen entwickelt
| worden. Das Herz ist das Luftrohr,
‘ das die Luft in den unteren Raum der
Anlage fiihrt, wo diese auf der Ober-
seite neben den Stegen durch kleine
Bohrungen austritt. Aufsteigende
Luftblasen durchwirbeln und beliiften
die Atze, woraus ein hoherer Sauer-
stoffgehalt folgt, der eine hohere Atz-
rate bewirkt. Die am Luftrohr ange-
brachten Stege verhindern, daf} die
Platine Luftbohrungen verdeckt, und
fordern die feine Verteilung der Luft-
blaschen iiber den gesamten Platinen-
bereich.

Der Bedarf an Atzlosung liegt je nach
Grofe der Atzanlage zwischen 50 und
100 ml, und die Atzzeiten bei frischer
Eisen-I11-Chlorid-L6sung liegen

rung der Atzrate 148t sich durch Er-
wiarmen der Atzldsung erreichen, ist
aber bei solch kurzen Atzzeiten nicht
erforderlich.

Die Baubeschreibung soll nur zur An-

regung dienen, denn das Arbeitsprin-
| zip 14Bt sich auch einfacher aufbauen.
Bei der Anlage wurde ausschlieBlich
Acryl verwendet, das von der Bestin-
digkeit vollkommen ausreichend ist,
wenn man keine alkoholischen Lo-
sungsmittel verwendet. Der Vorteil bei
Acryl ist, da man den Atzvorgang un-
mittelbar verfolgen kann und es sich
sehr leicht verarbeiten 1403t.

Aufbau

Zur Verarbeitung soll hier nichts wei-
ter gesagt werden, das erfolgte bereits
in Heft 11/82. Es werden lediglich
Bautips erldutert.
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Bereich von 5—10 min. Eine Steige- |

Platinenatzanlage

— selbst
geklebt

=
=
B

Man sollte mit den groflen Teilen, wie
z.B. 1, 3, 4, 5 und 6 beginnen, um
dann aus den Reststiicken die Kleintei-
le fertigen zu kénnen. Bei Teilen mit
gleichen Abmessungen ist es ratsam,
die AufBenkanten gemeinsam zu schlei-
fen, indem man die Teile mit einer
Schraubzwinge zusammenspannt und
auf einem Schleifpapier iiberschleift,
das auf z.B. einem Regalbrett plan
aufgeklebt wurde. So kann man den
Parallelversatz gering halten, wenn
man die Teile nicht auf einer Maschi-
nensiage zuschneiden kann. Nach Fer-
tigstellung der Einzelteile kann der
Trichter und der Ausschiitter verklebt
werden. Eine Fixierung der Teile mit
Klebestreifen ist von grolem Nutzen.
Die verklebten Teile sollten gut aushér-
ten, bevor man diese weiter verklebt.
In der Zwischenzeit kann mit dem
Luftrohr begonnen werden, wobei
man zuerst die Biegearbeiten machen
sollte. Dies erfolgt am besten mit ei-
nem Heizliifter, wie er von Fu3boden-
legern verwendet wird; es geht aber
auch in heiBem Ol, wobei hier die

grofite Vorsicht geboten ist, um Ver-
brennungen zu vermeiden. Wenn man
beides nicht hat, geht auch ein Gas-
feuerzeug, man sollte hierzu jedoch ei-
ne Hilfsperson haben und Probebiege-
versuche durchfiithren. Nach dem Bie-
|gen des Rohres darf die flache Hohe
6,2 mm nicht {iberschreiten, wenn man
es auf eine ebene Fliache legt (gegebe-
nenfalls nacharbeiten). Die Bohrungen
werden mit einem Bohrer @ 0,3 mm
gebohrt oder mit einer heilen Nadel
gestochen (erst Vorversuche). Zum
Anbringen der Stege fixiert man das
Rohr mit Klebestreifen auf einer Platte
und verklebt die Stege, die man mit
Knete in der richtigen Position hilt.
Nach Aushérten dieser Klebestellen
kann der Versteifungssteg angebracht
werden, und Gewinde kénnen je nach
Rohrinnendurchmesser in die Position
(x) geschnitten werden.

Es wird hier eine Kunststoffschraube
eingesetzt, die nach Bedarf zum Reini-
gen entfernt werden kann. Sind alle
Klebungen gut ausgehértet, konnen die
groBlen Teile verklebt werden. Das
Wichtigste ist, da} die Teile 3 und 4 so
parallel wie moglich verklebt werden,
damit sich das Luftrohr im Innenraum
leicht bewegen ldBt. Zu diesem Zweck
fertigt man sich kleine Abstandsklotz-

| chen, die man zwischen den Platten 3

und 4 mit einer Schraubzwinge ver-
spannt, wobei man darauf achten soll-
te, dal die Abstandhalter nicht mit
verkleben. Um die Dichtigkeit und Fe-
stigkeit der Anlage zu verbessern, wer-
den die StoBstellen der Platten 3/4 mit
den Seitenteilen 5/6 nochmals mit ei-
ner Kleberaupe versehen. Es sollte nur
je eine Naht abgedichtet werden, die
man zuvor so ausrichtet, daf3 der Kle-
ber nicht flieBen kann.

Atzend?

Der erste Test sollte die Dichtigkeit mit
klarem Wasser priifen, dann sollte
man das Luftrohr eintauchen und
iiberpriifen, ob die Luftbohrungen ein-
wandfrei funktionieren (evtl. nachar-
beiten). Ein weiterer Test mit einer
Platine in normalem Wasser wire rat-
sam, um sicherzustellen, dall man mit
dem Luftrohr die Platine einwandfrei
herausnehmen kann. Nun kann die er-
ste Atzung erfolgen. Man sollte die
Anlage aber nicht viel iiber die Plati-
nenoberkante fiillen, da sich das Volu-
men durch die Luft vergréBert und fei-
ne Spritzer beim Erreichen der Ober-
fliche entstehen, die teilweise nach
oben herausspritzen. Wenn noch ein
Rest Material vorhanden ist, kann man
vielleicht noch einen Deckel fiir die

Atzanlage anfertigen. O
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Bauanleitung: Platinen-Atzanlage
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Bauanleitung: Platinen-Atzanlage
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Vier Spitzenbucher fur
VC-20 und Commodore 64

Wer tiefer in Geheimnisse und
Fahigkeiten des Commodore VC-20
eindringen mochte, muB sich mit
der Programmierung in Maschinen-
sprache befassen. VC-20 INTERN
bietet hier eine wertvolle Unter-
stitzung. Neben einer Einflihrung
in die Programmierung in Maschi-
nensprache und Assembler enthalt
VC-20 INTERN ein ausfihrlich
dokumentiertes ROM Listing, die
Belegung der Zeropage und wei-
terer wichtiger Bereichesowie iber-
sichtliche Zusammenfassungen der
Routinen des BASIC Interpreters

Angerhausen - Englisch

vC-20

Ausfiihrlich dokumen-

und des VC-20 Betriebssystems. tiertes ROM-Listing
Damit ist VC-20 Intern fiir jeden mit einer Einfﬁhrung in
int t, der sich niéh it d . 3
" :::(’:l.\’l‘non;::;an?mlee:urg d:: die Masc"_'nen'
VC-20 auseinandersetzen mdchte. programmierung
EIN DATABECKER BUCH

VC-20 INTERN,
1983, ca. 140 Seiten, DM 49, -

Angerhausen - Riedner
Schellenberger

VC-20

Tips & Tricks

Eine Fundgrube fiir den
VC-20 Anwender

EIN DATABECKER BUCH

64 INTERN erklart detailliert Archi-
tektur und technische Moglichkei-
ten des Commodore 64, zerlegt mit
einem ausfihrlich dokumentierten
ROM-Listing das Betriebssystem
und den BASIC-Interpreter, bringt
mehr Uber Funktion und Program-
mierung des neuen Synthesizer
Chips, beschreibt Interfaces und
AnschluBmoglichkeiten, fihrt in
Assembler und Maschinenpro-
grammierung des Commodore 64
ein, erklart detailliert die hochauf-
l6sende Graphik und ihre Program-
mierung, zeigt die Unterschiede
zwischen VC-20 und Commodore
64 und gibt Hinweise zur Um-
setzung von Programmen. Zahl-
reiche Blockdiagramme und lauf-
fertige Beispielprogramme runden
das Buch ab. 64 INTERN ist bereits
uber 10000mal verkauft und liegt
jetzt in Uberarbeiteter und erweiter-
ter 2. Auflage vor. Dieses Buch
solite jeder 64-Anwender und
-Interessent haben.

Angerhausen - Becker
Englisch - Gerits

4

intern

Das grofB3e Buch zum
Commodore 64

EIN DATABECKER BUCH

Angerhausen - Englisch
Gerits

4

Tips & Tricks

Eine Fundgrube fiir den

Commodore 64 Anwender

EIN DATABECKER BUCH

64 INTERN, 2. Uberarbeitete und
erweiterte Auflage,
1983, ca. 300 Seiten, DM 69.-

VC-20 TIPS & TRICKS enthalt unter

anderem

@ detaillierte Beschreibung der
Programmierung von Sound und
Graphik des VC-20 (z.B. mehr
Uber die Moglichkeiten des
Supererweiterungs-Moduls)

® mehr Uber Speicherbelegung,
Speichererweiterung und die
optimale Nutzung der einzelnen
Speichermodule

® BASIC-Erweiterungen zum
Eintippen

® umfangreiche Sammiung von
Poke's und anderen niitzlichen
Routinen

@ zahireiche interessante Beispiel-
und Anwendungsprogramme,
komplett dokumentiert und fertig
zum Eintippen, z.B. eine Datei-
verwaltung.

VC-20 TIPS & TRICKS isteine echte

Fundgrube jiir jeden VC-20

Anwender.

VC-20 TIPS & TRICKS,
1983, ca. 200 Seiten, DM 49,-

64 Tips & Tricks enthalt unter ande-

rem

® eine umfangreiche Sammiung
von POKE's und anderen nutz-
lichen Routinen

® mehr Uber CP/M auf dem Com-
modore 64

@ zahireiche ausfuhrliche doku-
mentierte Programme, komplett
fertig zum Eintippen (z.B. Sor-
tieren von Strings, BASIC-Er-
weiterungen, farbige Balken-
graphik, Zeichendefinition incl.
deutschem Zeichensatz, 3D
Graphik etc.)

@ mehr Uber AnschiuB-und Erwei-
terungsmoglichkeiten durch
User Port und Expansion Port
(z.B. Commodore 64 an Stereo-
anlage)

® hochauflosende Graphik und
Farbe fur Fortgeschrittene

64 Tips & Tricks ist eine echte Fund-

grube fiir jeden Commodore 64

Anwender.

64 TIPS & TRICKS, 1983

ca. 250 Seiten, DM 49,-

Klar, verstandlich, in deutscher Sprache und mit vielen Bespielprogrammen.

Mit DATA BECKER BUCHERN machen Sie mehr aus lhrem Computer.

Wir liefern nicht nur VC-20 und Commodore 64, sondern
auch ein riesiges Angebot an Software, Peripherie, Zube-
hor und Literatur dazu. Mehr dartiber enthalt auf 80(!) Seiten
unser aktuelles VC-INFO 2/83, z.B. Compiler, IEC-Bus mit
BASIC 4.0, die neuen EPSON-Drucker, die ersten Steck-
module flr den 64, neue Programme aus aller Welt, CP/M flir

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 D usseldorf - Tel. (0211) 312085 - im Hause AUTO BECKER

ab 1. 8.'83: (0211) 310010

In unserem 800 gm Ausstellungszentrum in Dusseldorf fuhren wir Commo-
dore, DEC, HP, IBM, Osborne, SIRIUS und andere gute Computer.
Uber 30 geschulte Spezialisten freuen sich auf Ihren Besuch.

den 64, neue Fachliteratur und vieles andere
mehr. dazu wieder viele Programmiertricks
und -tips. Am besten sofort

gegen DM 3,- in Briefmarken

anfordern oder uns
in Dusseldorf besuchen.




DRAGON 32 om 9ss.-

Hewlett-Packard

HP-75C DM 2398,-
HP-41CV DM 659,-
Kartenleser DM 464,-
X-Funktions-Modul DM 188,-
Time-Modul DM 188,-
Quad-RAM DM 198,-
IL-Modul DM 248,-

IL-Cas.-Laufw. m. IL-ModuDM 1388,-
IL-Drucker mit IL-Modul DM 1388,-

Texas-Instruments

TI-59 mit PC-100 C u. 20 Progr. aus der
PPX-Programmbibliothek DM 748,-
TI-99/4 A DM 598,-

Achtung! TI-59-Anwender

Super-Software-Angebot: Ca. 700 Sei-
ten DIN A4, Gber 100 Programme, Tlps u, Tncks
Literaturempfehlungenu. v.m.  nur DM 50,-

ProSoft-PPX-Programmbibliothek
800 TI-59-Programme lieferbar.
Fordern Sie die Liste an!

Epson
HX-20 incl. Koffer u. Netzt. DM 1628,-
Microcassette DM 285,-

Expansions Unit 16 KRAM DM 288,-

ProSoft-Preise liegen richtig!
= 02 61/1 82 69 oder 1 53 22

Commodore

VC-20 DM 470.-
vVC-64 DM 1155,
Drucker

Epson RX-80 DM 1175,-
Epson FX-80 DM 1675,-
C.ITOH 8510 A DM 1598, -
C.ITOH 1550 P DM 2195,
Binder 2132 AP DM 4998, -
Binder 4132 AP DM 6998, -

Binder Typenraddr. A-10 DM 2698,-
Binder Typenraddrucker DF 10-55
m. Einzelschacht ASF 560 DM 8498,-

NEU! matrix-Drucker Epson
RX-80, anschluBfertig mit Parallel-
schnittstelle fiir PC-1500 DM 1798,
Matrix-Drucker Epson FX-80
anschluBfertig, mit IL-AnschluB fur
HP-41 CVund HP-75C DM 2498,-
Matrix-Drucker Epson FX-80,
anschluBfertig, mit serieller
Schnittstelle fir HX-20 DM 1898,-

Alle Preise incl. MwSt. zuziigl. 5.- DM Versandkosten Lieferung p. Nachn. oder Vorkassescheck — Versandkosten Ausland DM 20.-

ProSoft GmmbiH

StegemannstraBe 23 - Postfach 207 - D-5400 Koblenz, Tel. 02 61/182 69

Sharp

PC-1212 CE-150 DM 399-
mit Interface CE-152 DM 139,
CE121 DM 229- CE-155 DM 209,-
PC-1245 DM179- CE-158 DM 399-
PC-1251 DM299- CE-159 DM 279-
CE-125 DM329,- MZ-80A DM 1949 -

PC-1500 DM469,- MZ-80B DM 2598,-

PC-1245 mit CE-125 DM 479,-
PC-1251 mit CE-125 DM 628,-
PC-1500 mit CE-150 und

20 Rollen Papier DM 848,-

NEU! MZ-711 ab September lieferbar!

NEU! MZ-721 NEU! MZ-731 NEU!
Absolute Sonderpreise. Fordern Sie
die Sonderpreisliste MZ-700 an!

Mikrocomputer

Fordern Sie unsere Sonderpreisliste an.
Atari 400, 800, 1200

Apple e DM 3098,-

NQ/COM-GRAFIK

NASCOM-Computer mit 786*256 Punkten Auflosung und bis zu 8 Farben

NEU! Farbgrafik fiir

Flir LUCAS-NASCOM-Computer gibt es
jetzt eine Grafikkarte, die sie mit zu den

interessantesten Tischcomputern macht,

ausgerustet mit Floppydisk-Laufwerken

und dieser AVC-Karte erhalt man ein

CP/M-System, zu dem es bisher noch

nichts Vergleichbares gibt. Sehen Sie

selbst die Daten:

® Controllerkarte NASBUS bzw. 80-BUS
kompatibel

@ Software kompatibel zu den Betriebs-
systemen CP/M und NASDOS

® umfangreiche Dokumentation & Soft-
ware im Lieferumfang der Grafikkarte
enthalten

® Prozessorzugriffsmoglichkeit auf
Videospeicher erhoht Flexibilitat und
Geschwindigkeit des Grafiksystems

eine eigene Speicherbank fiir den
Videospeicher verhindert den Verlust
von wertvollem Arbeitsspeicher durch
die Grafik

Hardcopymaglichkeit fur Grafikbilder
auf Nadeldrucker

Uber 4000 Farbabstufungen per Soft-
ware anwahlbar

BASIC-Kommandos zum Zeichnen von
Vektoren, Polygonziigen und Figuren
kompatibel zum Microsoft-Basic
Befehle zum Ausfiillen von Figuren und
Bildausschnitten mit beliebigen
Farbtonen

Treibersoftware fir ADM 3 kompatibele
Terminalschnittstelle mit 80*25 Bild-
schirmzeichen und direkter Kursor-
adressierung

® Normale NASCOM-Bildschirmausgabe
per Software zuschaltbar

® jeder Schwarzweifl- oder RGB-Monitor
anschlieBbar

@ Lichtgriffel und PAL-Encoder fur TV-
AnschluB erhaéltlich

e ab Lager lieferbar
fiir DM 848,-

beim neuen, autorisierten Distributor:

LAMPSON Digitaltechnik

Odenwaldstr. 21-23
6087 Buttelborn
Tel.: 06152/567 30




Testberic:

ZX . ASZMIC

W. Podien

Bei den Computersprachen unterscheidet man zwischen
zwei Typen von Sprachen. Die einen orientieren sich an
den Menschen, die den Computer bedienen sollen (BA-
SIC, FORTRAN, PASCAL), die anderen richten sich
nach dem Computer selber (Assemblersprachen). Bei die-
sen Sprachen werden dem Computer die eigenen Maschi-
nenbefehle direkt eingegeben.

Dazu sind natiirlich einige Hilfsmittel erforderlich. In BA-
SIC ist es z. B. moglich, einige Bytes mit POKE in den
Speicher zu schreiben und sie mit dem Befehl USER (An-
sprung eines Programms in Maschinensprache) anzusprin-
gen. Dieses ist sicher nicht sehr komfortabel. Man muf je-
den einzelnen Befehl, den die Maschine nachher ausfiihren
soll, zuerst mit Hilfe einer Tabelle in den dem Befehl ent-
sprechenden HEX-Code umsetzen, diesen anschlieffend in
eine dezimale Zahl umwandeln und letztlich auch noch
eintippen. Eine andere Moglichkeit bestand sicher beim
ZX 81 nicht, obwohl man auf diese Art der Programmie-
rung angewiesen ist, wenn man eigene Hardwarezusitze
(parallele Ausgabe, A/D-Wandler,...) an den ZX 81 an-
bauen will. Auch bei Programmen, deren Laufzeit in BA-

elrad 1983, Heft 8

SIC zu groB ist, ist man darauf angewiesen, zumindest den
zeitaufwendigsten Teil in Assembler zu programmieren.
Dieses ist aber fiir den Programmierer sehr zeitaufwendig,
da man nun die Verwaltung der einzelnen Register des
Prozessors selbst in die Hand nehmen muf.

Der hier vorgestellte Assembler ist nun bei der Erstellung
von Maschinenprogrammen eine unersetzliche Hilfe. Man
braucht namlich nur noch den mnemotechnischen Code
(z.B. 1d A,10) einzutippen, den Rest iibernimmt der As-
sembler. Er iibersetzt den Code aus unserem Beispiel in
62,10 (dezimal) und ‘poked’ ihn gleichzeitig in den Spei-
cher. Ferner kann er auch Sprungadressen berechnen,
Speicherbereiche reservieren und vieles mehr.

Funktioniert das Programm nicht, ist es mit Hilfe des ein-
gebauten Debuggers (Testhilfeprogramms) leicht moglich,
den Fehler zu finden. Dieses Testprogramm ist ein symbo-
lischer Debugger, denn man kann die im Assemblerpro-
gramm eingetippten Marken (Sprungziele) als Adressen
wihrend der Fehlersuche weiterverwenden.

Ferner ist es auch moglich, das Programm an einer beliebi-
gen Stelle (auBer in Bereichen, in die nichts geschrieben
werden kann) anzuhalten (breakpoint). Danach kann man
das Programm eine beliebige Anzahl von Schritten weiter-
laufen lassen, um festzustellen, wo sich der Fehler befindet
(single step). Leider ist hierbei die Darstellung der Register
auf dem Bildschirm uniibersichtlich gewahlt. Ist ein Pro-
gramm einmal abgestiirzt, hat man auch keine Moglich-
keit, es zu retten. Es bleibt nur die Moglichkeit, den Strom
abzuschalten. Deshalb empfehle ich jedem, der sich mit
der Programmierung in Assembler vertraut machen will,
eine Resettaste nach Bild 1 an den Rechner anzuschliefien. |

ZX - Steckerleiste
—o0 Pin 1B

Pin 21A

3

Bild 1. Resetschaltung fir ZX 81

41



Da das Handbuch z. Zt. leider nur in Englisch verfiigbar
ist, werden nachfolgend die wesentlichen Kommandos,
versehen mit ein paar kurzen Stichworten, aufgezahlt:

A Assemblieren (mit verschiedenen Optionen)
B Unterbrechung des Programms

C Speicherbereiche kopieren

D Speicherbereiche anzeigen und verdndern

E Editiermodus einschalten

F Fiillen eines Speicherbereiches mit einer Konstanten
G Einzelschritt

I Direkte Befehlsausfithrung eines Assemblerbefehls
J Ausfiihrung eines Programmes

K Abspeichern von Programmen auf Kassette

L Laden von Programmen von Kassette

O Anzeige des Registerinhaltes

| (full screen editor). Dieser ist etwas gewohnungsbediirftig,
da keine vollstindige Trennung zwischen Editor und der
normalen Kommandoebene vorhanden ist. Man kann so
leicht ungewollt seinen Text verdndern.

Leider ist das Manual nicht dazu geeignet, etwas iiber das
Programmieren in Maschinensprache zu erlernen. Es ist
namlich relativ schwierig, in einer Assemblersprache zu
programmieren. Zum Einstieg hierein ist das Handbuch
ungeeignet. Auch werden kaum Tricks und Strategien zur
Programmierung in Assembler beschrieben. Dafiir miissen
andere Biicher gelesen werden.

Das gelieferte Assemblerpaket besteht aus einem Manual
und einem 4k Byte EPROM. Dieses wird an die Stelle des
BASIC-PROMs gesteckt. Will man beides — BASIC- und
Assembler-PROM — benutzen, gibt es eine Zusatzplatine,
auf der beide PROMs unterzubringen sind. Prinzipiell
kann man das Assembler-PROM parallel zu dem BASIC-
PROM auf einer zusitzlichen Steckfassung einloten. Le-
diglich der ‘chip select’ Eingang (Pin 20) mufl umgeschal-
tet werden.

168,00 DM. Vergleicht man den Preis mit Preisen fiir an-
dere Assembler aus anderen Systemen, ist er relativ nied-
rig. Fiir denjenigen, der sich weiter als der normale
ZX 81-Benutzer in die ‘Denkweise’ eines Computers hin-
einversetzen will, ist ein Assembler die einzige praktikable
Moglichkeit. Mit einigen zusétzlichen Biichern diirfte es
dem Anwender moglich sein, erste Schritte in der Sprache
Assembler zu unternehmen.

VC-20-Bit # 6

Lichtgriffel fur VC-20

E. Steffens

Fiir gewisse Spiele, aber auch fiir Eingaben in manchen
‘kommerziellen’ Programmen, zur Programmwahl oder
einfach zur Erstellung von Bildschirmgrafiken ist eine di-
rekte Eingabe iiber den Bildschirm eine angenehme Er-
leichterung. Da der VC-20 iiber einen Lichtgriffeleingang
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(am Control Port) verfiigt, liegt es nahe, diesen Eingang
Zu nutzen.

Tritt an diesem Anschluf} ein negativer Spannungssprung
auf, so werden die X- und Y-Koordinaten des soeben ab-
getasteten Bildpunktes des Monitorbildes in zwei Regi-
stern gespeichert. Durch Abfrage dieser Register im VIC-
Baustein (Video Interface Chip) 6561 kann das Programm
dann auf diesen Bildschirmpunkt zugreifen. Da die interne
Bilddarstellung anders ist als die Bildschirmaufteilung des
Monitors (23 x 22 Zeichen), wird zum Ausgleich von Un-
genauigkeiten der Abtastung und Unterschieden in den
verwendeten Geriten eine Umrechnung und Rundung er-
forderlich.

Zwei kleine Beispielprogramme demonstrieren die Mog-
lichkeiten des Lichtgriffels.

Die Schaltung

Der Aufbau ist eigentlich recht unkritisch, alle Bauteile
lassen sich ohne Probleme in einem geschlachteten Filz-
schreiber unterbringen, dessen Spitze man zur Aufnahme
des Fototransistors vorsichtig aufbohrt. Es ist fast jeder
verfiigbare Fototransistor geeignet, es gilt jedoch: geringe-
rer Durchmesser = bessere Abtastung. Ebenso sollte im
Transistor eine Linse eingebaut sein. Mit R 1 stellt man die
Empfindlichkeit ein, um die Schaltung an den Fototransi-
stor und Bildschirm anzupassen.

Apropos Bildschirm: Auf einem Mini-Monitor mit 12 cm-
Rohre ist das Schriftfeld des VC-20 ca. 5 cm hoch. Wenn
Sie versuchen, dies mit einem 5 mm-Fototransistor abzuta-
sten, kénnen Sie bestenfalls 10 Schriftzeilen auflosen.

Achten Sie also nicht nur auf einen geniigend kleinen Fo-
totransistor, sondern auch auf einen geniigend grofien
Monitor.

Der Preis fiir den Assemblerzusatz (ZX.ASZMIC) betréagt

JOY 2 =PA2

1k +5V

LITE PEN 1

' CONTROL
, PORT

00000

Uber JOY @ kann die Lichtstiftelektronik abgeschaltet werden. Da der
Lichtgriffel damit softwareméfig steuerbar geworden ist, kénnen mehre-
re Lichtgriffel parallel (!) (wired OR) an Pin 6 angeschlossen werden und
iiber Software (JOY @, 1, 2) gesteuert werden (Spiele etc.).

Die Faktoren zur Umrechnung (Zeile 30 bzw. 40) sind ggf. an den person-
lichen Aufbau anzupassen. )
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Die Registerabfrage erfolgt mehrfach (20mal), um durch Mittelwertbil-
dung Ungenauigkeiten der Abtastung zu eliminieren.

HX-20-Bit # 1

Sinus-Kurven

Peter Hagemann

Periodische Vorginge lassen sich grafisch besser als durch
Tabellen darstellen. HX 20-Besitzer kénnen Kurven auf
dem LCD plotten.

Wegen der Auflosung von 120 x 32 Punkten bleibt jedoch
die Anwendung auf Ausnahmefille beschriankt. Das Pro-
gramm Sinus-Kurven dreht die Darstellung um 90°, so daf3
beliebig lange Vorgidnge auf dem eingebauten LCD/
Drucker ausgegeben werden kénnen.

Dem Programm miissen lediglich vier Werte iibergeben
werden (Zeile 110—140).

Ampli = Wert der Amplitude; hier ist 51 das Maximum.

Zeile = Lange der Kurve; der Wert kann den Gegeben-
heiten angepalit werden und ist nur durch die
Bildschirmdefinition begrenzt (im Beispiel 99).

Zyklus = gibt an, nach wieviel Zeilen eine Schwingung
abgelaufen ist (im Programmbeispiel wird
15/15 = eine Schwingung dargestellt).

Start = gibt den abgelaufenen Teil der Periode bei Zei-

chenbeginn an.

Nach der Variableniibergabe zeichnet das Programm die
| vollstandige Kurve auf dem LCD. Mit dem LOCATE-Be-
fehl wird anschlieBend die Kurve in Teilstiicken dargestellt
und auf den Drucker kopiert.

1 WIDTH 28,99

2 7 1
37 Sinus—-Eurven |
4 7H 1
7 71 M Hasemann |
27 4138 Moersz 1 |
|9 ?2 1 l
18 PRINT CHR$:C2333
28 DEFINT A:B-I-M.2

38 DEF FNX =IX-B7x*k32

48 DEF FHY =aMPLIXSINCC(I
FFAKT+STAND Y DIV +MITTE
58 MITTE= 69

&8 KREIS= 368

73 DIV= 37.2938
S —

28 7 Kurvenvar iablel
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118 AMPLI= 51

128 ZEILE= 15

128 ZY¥kLUS= 15

148 START= &
T ) N

168 STAHD= START-2YELLUSk

KREIS

178 SCHUW= ZEILE~ZYELUS

1238 PUNKTE= ZEILE®* 3

194 FAKT= EREIS-PUNKTEX

SCHi

288 FOR I= @ T0 ZEILE

218 PRINT USIHG"##["351;

228 PRIMWT ThaBoL1io"|"

238 HEXT:LOCATE &.8

248 FOR I= 8 TO PUHKTE-1

258 PSETOFHY, FNX)

2 IF CI+13-32= INTCCI+

137323 THEH 2= Z+4:COPY:

GCLS:B= B +1:L0OCATE 8.2

278 MEXT:COPY

@
1

K k!
3 J
3
3

=]

8l

sl

13

13

is

15 i !
19 /
20

Spectrum-Bit # 1

ZX-Spectrum-Weillabgleich

M. Belke / G. Hein

Beim ZX-Spectrum kann es vorkommen, dall der Bild-
schirm nicht weil3 ist, sondern in vielen Fillen gelblich.
Abhilfe schafft hier ein Farbabgleich beim Computer.

Nachdem man den ZX-Spectrum mit einem Kreuzschlitz-
schraubendreher von unten gedffnet hat, kann man das
Gehiduseoberteil vorsichtig nach vorne aufklappen. Die
Tastaturanschliisse sollte man nicht 16sen, da sie nur
schwer wieder anzubringen sind. Man sieht nun auf der
linken Seite der Platine 4 Einstellméglichkeiten (Bild 1).
TC1 dient zur Einstellung der Taktfrequenz und mit TC2
kann man den Farboszillator auf 4,43 MHz justieren.

Es ist aber davon abzuraten, die beiden Kapazitatstrimmer
zu verstellen. Darunter befinden sich zwei Widerstands-
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trimmer VR1 und VR2. Mit diesen kann man jetzt das Bild
auf Weil} abgleichen. Dazu sollte am Computer PAPER 7
(weifl) und BORDER 2 (rot) eingegeben werden. Nun wird
VR2 so abgeglichen, daf3 der Rand ein kraftiges helles Rot
zeigt. Danach verstellt man VR1 so, daf} ein weil3es Bild zu
sehen ist. Die Einstellung liegt genau beim Farbumschlag
Griingelb / Blau. Durch Wiederholung des Einstellvor-
gangs kann noch eine Verbesserung erzielt werden.

[ ” Stecker
TV \=
Modulater
=
C6S ULA
} a1 ®
LM 1889 15
TC2®
LD VR
O vR2
Beeper
M
Speicher %

Bild 1. Lage der Abgleichelemente

Spectrum-Bit # 2

Ton iiber den Fernseher
beim ZX-Spectrum

M. Belke / G. Hein

Der neue Home Computer von Sinclair vermag zwar T6ne
zu erzeugen, um aber ein besseres Ergebnis zu erhalten,
sollte man an den Rechner einen Verstiarker anschlieBen
(iiber MIC). Es ist auch méglich, diesen Ton iiber den
Fernseher wiederzugeben, wobei auch nur ein geringer
Aufwand noétig ist.

Bei geoffnetem ZX-Spectrum sieht man links ein IC mit
der Bezeichnung LM1889. Hierbei handelt es sich um ei-
nen TV-Video-Modulator mit Farb- und Tonaufberei-
tung. Sinclair schopft aber die Moglichkeiten, die dieser
Baustein bietet, bei weitem nicht aus.

Der eingebaute Tonoszillator (Pin 15) ist gegen + 12 Volt
kurzgeschlossen. Um ihn zu aktivieren, miissen die Ande-
rungen nach Bild 1 ausgefiihrt werden.

Der Ton wird am Beeper Punkt X (Bild 1, Spectrum Bit
# 1) abgegriffen. Will man den Beeper nicht weiter ver-
wenden, kann er dort abgekniffen werden. Dann ist der
eingezeichnete Widerstand von 1kOhm nétig, den man
iiber X M 16tet. Pin 15 des LM 1889 wird zur Platine hin
unterbrochen. Der Schwingkreis besteht aus einem in der
Fernsehtechnik iiblichen 5,5 MHz Tonfilter, der oft schon
mit einer Parallelkapazitidt versehen ist. Der modulierte
Ton wird iiber 47 pF und 22kOhm dem Videosignal iiber-
lagert, als Koppelpunkt ist der Minus-Pol von C65 (22 uF)
geeignet.
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© Pin 15 (M 1889

Beeper =
¥ =
j_A?p 22k
1k LEJMOp

L und 100p als 55MHz Schwingkreis

an Minus C 65

Pin 16 LM 1889

Bild 1. Zusatzschaltung fiir den Ton

Bei der geringen Anzahl der Bauelemente kann man diese
noch so auf der Platine unterbringen. Damit das Geh&duse
hinterher wieder zu schlieBen ist, sollte man den Schwing-
kreis mit ein wenig Klebstoff an der Seite des TV-Modula-
tors befestigen.

Der Tonabgleich erfolgt erst, nachdem man die Farbe op-
timal eingestellt hat. Man verstellt bei aufgedrehtem Laut-
starkeregler den Kern der Spule, bis das Rauschen minimal
wird. Damit ist der Abgleich schon beendet. Die Schaltung
funktioniert bei den Verfassern einwandfrei, auch gab es
keine Beeintrichtigung des Bildsignals. Zum Abschluf} sei
noch ein Tip fiir einen deutlicheren Ton bei der Tastatur-
eingabe gegeben: POKE 23609,50

Fiir Spiele ist ein kleines Ton-Demonstrationsprogramm
angefiigt. Bei der 16k Version ist von den 65000er Werten
32768 abzuziehen.

Demonstrationsprogramm

10 CLEAR 65000

20 FOR N=65001 TO 65050

30 READ A: POKE N,A

40 NEXT N

50 DATA 6,5,197,33,0,5,17,30,0,205,181,3,33,0,7,17,30,0,205,
181,3,193,16,234,6,7,197,33,0,3,17,1,0,229,205,181,3,225,17,
8,0,167,237,82,32,240,193,16,233,201

60 RANDOMISE USR 65001

70 STOP

COBOLD-Bit # 10

Fiir jeden 6502-Computer geeignet:

Oszillografik

Das Oszilloskop als Grafik-Display
Christian Persson

Dieser Artikel beschreibt ein preisgiinstiges Interface, mit
dem sich (beinahe) jedes Oszilloskop in eine leistungsfahi-
ge Ausgabeeinheit fiir Ihren Mikrocomputer verwandeln
14Bt. Die Schaltung ermoglicht Einzelpunktgrafik mit
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A ~ o) Bestiickungsplan der Platine (links) Layout der ‘Oszillografik’ (oben)
_ die Fassung des Mikroprozessors gesteckt; dieser findet
] auf der Interface-Platine Platz.
;‘LEHalb}elten : An das Oszilloskop werden folgende Anforderungen ge-
hE ' ' -2@16 2—KByte~RA\/I stellt: Es muB mit TTL-Pegel extern triggerbar sein. Ein
:: xj _74L8245 0 Eingang fiir die Z-Modulation (Strahlaustastung) wird be-
! . 74L8157 notigt, der wahlweise mit TTL-Low oder -High angesteu-
-74L5393 ert werden kann. Die horizontale Ablenkung (Zeitbasis)
; sollte sich stufenlos verstellen lassen, so daf3 eine Ablenk-
zeit von rund 0,3 msec (fiir die gesamte Bildschirmbreite)
eingestellt werden kann. Ist die stufenlose Einstellung
nicht moéglich, wird ein Eingang fiir eine externe Ablenk-
b ! spannung benétigt, die mit einem zusétzlichen Sdgezahn-
:’Cim i oren: | generator erzeugt werden kann (siehe Bild 1).
o es -"lnF Kerarmk
. Wzderstande .
Rl i 470R L
| "_fSonsuges .

\ ~ 40-polige ere—Wrap~Fassung bzw Emzelkantakte‘

b 24-polige Fassung i

| l4-polige Fassung

. Platine, doppelsemg, durchkontakﬂen
“6 Létsnfte, l mm @ |

.....

.....

256 x 64 Bildpunkten. Damit kann das Oszilloskop wahl-
weise als alphanumerisches Datensichtgerét oder zur Aus-
gabe von Diagrammen und Schaubildern dienen.

Obwohl das Interface als Ergdnzung zum elrad-COBOLD-
Computer entwickelt wurde, eignet es sich auch fiir andere

6502-Systeme: Es wird einfach als Huckepack-Platine in
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Bild 1. Hilfsschaltung zum Erzeugen einer variablen Ablenkspannung
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Das Interface besitzt mit dem RAM-IC vom Typ 2016 ei-
nen eigenen Bildwiederholspeicher mit einer Kapazitit von
zwei KByte. Im Speicherbereich des Mikrocomputers tritt
dieser als normaler Arbeitsspeicher in Erscheinung; er
kann auch als solcher genutzt werden, solange man das
Grafik-Display nicht benétigt. Eine getrennte AdreRdeko-
dierung wurde nicht vorgesehen, um unnotigen Aufwand
zu vermeiden und einen variablen Einsatz zu erméglichen.
Anschlufl 4 der Verbindungsleiste (X) ist mit einer freien
Chip-Select-Leistung zu verbinden. Beim COBOLD-
Computer empfiehlt es sich, Bit 7 des Decoder-PROMs
zur Erzeugung des CS-Signals zu verwenden. Auf die
Taktratenumschaltung, fiir die dieser Ausgang eigentlich
vorgesehen war, mufl man beim Einsatz des Interface oh-
nehin verzichten. Die Software ist auf den AdreBbereich
1800. . . IFFF bezogen. Im Listing sind diejenigen Daten
unterstrichen, die bei einer Adressenidnderung angepaft
werden miissen.

Die Schaltung

Das Schirmbild wird im ‘Raster-Scan’-Verfahren erzeugt,
also auf dieselbe Weise wie bei einem Fernseher oder
Video-Monitor. Der Oszilloskop-Strahl schreibt 64 Zeilen
(unten beginnend), wobei die Zeichen durch Helligkeits-
steuerung erzeugt werden. Bit 7 der niedrigsten Speicher-

adresse, in unserem Fall $1800, reprasentiert den Bild-
punkt in der linken unteren Ecke; Bit 0 der hdchsten
Adresse, $1FFF, ist fiir den Bildpunkt rechts oben
zustandig.

Eine Zahlerkette, bestehend aus IC7 und IC11, erzeugt
die Adresse zum Auslesen des Video-RAM. Als Taktsignal
dient die 1-MHz—Quarzfrequenz des Mikroprozessors.
Am Ende jeder Zeile wird zusétzlich ein Wartezyklus fiir
den Strahlriicklauf eingefiigt; dafiir sorgen einige Gatter,
die das Clock-Signal von IC 7a dann auf die vierfache Fre-
quenz umschalten. Gleichzeitig wird aus den sechs oberen
Adref3bits durch einen einfachen Digital-Analog-Wandler
die vertikale Ablenkspannung abgeleitet. Dazu dient ein
R/2R-Netzwerk (R2...R18). Die Bildfrequenz betrigt
anndhernd 50 Hz; das Bild ist also véllig flimmerfrei.

Direkter Zugriff

Der Mikroprozessor 6502 transportiert Daten nur wih-
rend der zweiten Hilfte eines jeden Taktzyklus’. Diese
Eigenart erméglicht es, die erste Taktpause fiir das Ausle-
sen des Speichers durch die Video-Logik zu reservieren,
wihrend der Prozessor in der zweiten Phase vollig unge-
hinderten Zugriff hat (Transparent DMA). Man erhilt auf
diese Weise ein sehr schnelles Display, das sich auch fiir
bewegte Grafiken eignet.

IC7b 2
7415393

A B C

I 7a e, ic

7415393 40248 2
3 & 5 5 1 1 7
A 8 Jc o ABfcofE [F [e

R2 . R18 22k
Y -Abl

x6

-]

A3 | AL | AS | A6 AS AlD

Ic1

23 13 16101 6 5

33 IC4 74LS157 [
32 1 15,

6502

i Lo

12 7

W33 26

B
6 5 101 3 2 13 Vg

ICS 7415157 8

516

V 3 8 4 ag S

IC6 7415157 8
F' 9 12 & & }

g
=3
oo
> 3
~
o

s
34 33 12 8
RIW §2 13 7
w
IC9a ICoc 14 3 6
- 10 s By S
Dl 9 ® = 4
v oS 3
L_J1s 2
— [ o EN| IC3
cs 3 19
4 5 0 8 DIRY -
1
iCab a 1T
IC10b
T I
IC1 IC2 IC3 15p IC4 ICS IC6 IC7 IC8 ==100nICS ICI0 €N IC12
i Tamm i i I I I I Masse 1

Bild 2. Schaltplan der Oszillografik
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Die Multiplexer IC 4 bis 6 und der Puffer-Baustein IC 3 re-
geln den Zugriff auf Adref3- und Datenbus synchron zum
Taktsignal ®2. IC 10a erzeugt wéihrend der ersten Takt-
phase einen Ladeimpuls fiir das Schieberegister IC12, so
daB die Bildinformation vom Datenbus iibernommen und
dann bitweise ausgelesen wird. Sie steht an den Anschliis-
sen 3 und 2 (invertiert) mit TTL-Pegel zur Verfiigung.

Leider existiert fiir die Z-Modulation bei Oszilloskopen
keine Norm. Bitte lesen Sie im Zweifelsfall die Bedie-
nungsanleitung Ihres Gerites. Unter Umstdnden ist eine
zusitzliche Transistorschaltung zur Pegelanpassung erfor-
derlich.

Aufbau

Um die Verwendbarkeit nicht durch Platzprobleme einzu-
schranken, wurde die Interface-Karte sehr klein gehalten
(Abmessungen: 10x5,5 cm). Die dadurch bedingte hohe
Packungsdichte erfordert groB3e Sorgfalt beim Zusammen-
l6ten. Es empfiehlt sich, die durchkontaktierte Platine fer-
tig zu beziehen.

Fiir die TTL-Bausteine wurden keine Fassungen vorgese-
hen; wer seiner Lotkunst nicht vollig sicher ist, sollte den-
noch welche verwenden. Bitte achten Sie dann darauf, nur
moderne, allseitig anreihbare Fassungen einzusetzen. Be-
zugsschwierigkeiten konnen unter Umstdnden bei der
40-poligen Wire-Wrap-Fassung fir die CPU auftreten.
Dazu ein Tip: Es ist leicht moglich, aus zwei kleineren Fas-
sungen den 40-poligen Sockel herzustellen, indem man mit
einer feinen Sdge (Laubsige) passende Teile zurechtschnei-
det und zusammenfiigt.

Bitte halten Sie sich beim Aufbau exakt an den Be-
stiickungsplan. Falls Sie versehentlich ein IC an einem fal-
schen Platz eingel6tet haben und nicht iiber professionel-
les Auslotwerkzeug verfiigen, dann konnen Sie die Platine
nur retten, indem Sie das IC opfern: Trennen Sie die IC-
Pins mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs durch und I6ten
Sie diese einzeln aus.

Neugriindung — der Erfolg des elrad-COBOLD-Systems:
Unser Name: MARFLOW-compPUTING -

Inbetriecbnahme

Vor dem Einsetzen der Huckepack-Fassung muf} ein kur-
zes Kabel als Chip-Select-Leitung an die Adrefdekodie-
rung des Computers angeschlossen werden. Es ist ratsam,
fiir die Verbindung zur Interface-Platine eine Kontaktfe-
der passend zum Lotstift vorzusehen. COBOLD-Anwen-
der konnen den Anschlu3 1 des Lotbriickenfeldes Y 7 fiir
die Select-Leitung verwenden und Bit 7 des Adref3-PROMs
zur Adressierung benutzen.

Bitte priifen Sie die fertig bestiickte Platine vor der Inbe-
triebnahme sehr sorgfiltig auf Létzinnbriicken und dhnli-
che Fehler. Nehmen Sie dann den Mikroprozessor aus sei-
ner Fassung und setzen Sie diesen in den Wire-Wrap-
Sockel auf der Interface-Platine ein. Bitte beachten Sie:
Der Mikroprozessor weist in die entgegengesetzte Rich-
tung wie die iibrigen Bausteine! Driicken Sie dann die
Wrap-Stifte in die Prozessor-Fassung. Verbinden Sie die
CS-Leitung mit dem Anschlufl 4 der Interface-Karte. Sie
konnen nun den Mikrocomputer einschalten. Dabei muf}
sofort die gewohnte Anzeige erscheinen. Ist das nicht der
Fall, so sollten Sie unverziiglich abschalten und nach dem
Fehler suchen.

Das ‘Video-RAM’ muf} nun in dem ausgewdhlten AdreB3-
bereich des Mikrocomputers erscheinen und voéllig normal
als Arbeitsspeicher ansprechbar sein. Wenn das der Fall
ist, konnen Sie nun das Oszilloskop anschlieen. Verbin-
den Sie die Anschliisse der Interface-Karte, die im Be-
stiickungsplan ndher bezeichnet sind, mit dem Oszillo-
skop. Fiir die Z-Modulation ist nur einer der Anschliisse
X 2 oder X 3 zu verbinden, abhingig von der Oszilloskop-
Ausfithrung.

Stellen Sie eine Vertikal-Empfindlichkeit von 1 V/Skalen-
einheit und eine Zeitablenkung von 50 usec ein. Losen Sie
voriibergehend die Verbindung zum Z-Eingang; stellen Sie
das Oszilloskop auf externe Triggerung ein. Auf dem Bild-
schirm sollte nun ein gleichmifBiges Zeilenmuster erschei-
nen. Spreizen Sie mit dem Regler fiir die variable Horizon- |
talablenkung das Bild, bis das Zeilenmuster sich verdichtet |

(vormals Wolfram Feise Microprozessortechnik)

Eine unserer Entwicklungen: COBOLD — der Lern- und Proficomputer auf drei Platinen! (Beschreibung in elrad 3, 4 + 5/83)

Die Komplett-Ausstattung: GRUNDVERSION: (CIM  65-Prozessorkarte,
Basis- und TD-Platine) mit CPU 6502. RIOT 6532,
2K RAM, Monitor-EPROM. Basisplatine be-
stuckt mit 1 Federleiste.

Bausatz........................ DM 398,—
Bausatz mit fertiger CPU-Karte ... DM 449,—
Fertig aufgebautes System....... DM 498,—

ERWEITERTE VERSION (Grundversion mit 4K

Einzelteile:

CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgebaut (ohne CPU, RIOT,
Speicher, AdreB-PROM .. ................. DM 169,86
EPROM 2732 mit Monitor progr. .......... DM 69,—

AdreB-PROM nach Ihren Winschen progr. .. DM 25,—
Kpl. Tastensatz fur TD-Platine (beschriftet). DM 49,—
Platinen einzeln: CIM 65-Prozessorkarte . .................. DM 65,—
BasisPIating: - s« caxsvvninnn s wa s DM 24,—
TIO-PRAEITIG, < . v v ww s v b oo toinmonyeie DM 28,—

RAM, 3x RIOT 6532, Basisplatine mit 5 Feder-  Lernen auch Sie zaubern — steigen Sie ein in die Microprozessortechnik mit

leisten). dem neuen elrad-COBOLD-System! (Wir bieten auch Reparaturservice!)
Bausatz. . ........ooos DM 498,—  Universell — auch far den COBOLD — verwendbar: LOW-COST-ASCII-
Bausatz mit fertiger CPU-Karte ... DM 549,— Tastatur (7-bit-ASClli-parallel, Strobe, parity)......... DM 149,— (Baqsatz)
Fertig aufgebautes System....... DM 598,— Gehsusedazu.................. DM 39,— bzw. DM 195,— (fertig)

NETZTEIL im Steckergehs. f. COBOLD DM 49,— (Bausatz) bzw. DM 69,— (fertig). BASIC u. FORTH f. COBOLD ber. lieferb. Handb lieferb. zum Preis von DM 48,—.
Die TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81

Sind Sie mit der Folien-, Tastatur" Ihres Sinclair auch so unzufrieden? Dann schiieBen Sie doch einfach unsere modeme Zusatz-Tastatur an!
— durch mechanische Tasten sicheres undangenehmes Tastgefhl — Jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
— ,Rackmeldung® durch Knackeffekt — #uBerst p i DM 95,
— einfachster AnschiuB — auch for COBOLD verwendbar (siehe Heft 7/'83)
Oszilloskop-Monitor fiir COBOLD und andere 6502-Computer: Bausatz wie in diesem Heft mit Platine .. ................................ DM 98,—
VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Uberweisung auf Pschkto Han 1429 28-308, keine Versandkosten).
Ausland nur gegen Vorauszahlung. Alle Preise inkl. MwSt. Héndleranfragen erwiinscht.

Badenstedter Str. 48
MARFLOW— COMPUTING cmoH 3000 Hannover 91 - Tel. 0511/2107376
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Grafik mit Oszillografik

RS RS RS

Mit einer alphanumerischen Tastatur und der Oszillografik erhilt der
COBOLD ein Terminal.

48

2/}

Die auf die CPU-Platine gesteckte Leiterplatte der Oszillografik

Die CPU- und Oszillografikplatine ‘von oben’. Deutlich ist der Prozessor
zu erkennen.

Die betriebsfertige Platine.

elrad 1983, Heft 8
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IBLI LD CONTRUTEL INCYES

(doppelte Zeilenzahl). Jetzt kénnen Sie die Z-Modulation
anschlieBen. Auf dem Bildschirm sollte nun ein wirres
Punktmuster zu sehen sein: Abbild der zufilligen Daten
im Video-RAM. Das Interface ist betriebsbereit.

Software

Fiir das Oszillografik-Interface gibt es eine Vielfalt sinn-
voller Anwendungen, die sich mit entsprechender Soft-
ware realisieren lassen. Sehr einfach (durch Hinzufiigen ei-
nes geeigneten Analog-Digital-Wandlers) 1df3t sich ein uni-
versell verwendbares System zur Erfassung, Auswertung
und Darstellung von MeBdaten aufbauen. Auch als Spei-
cheroszilloskop ist die Kombination einsetzbar, wobei eine
maximale Abtastrate von rund 75 kHz erzielt werden
kann.

Die hier abgedruckten Programme sollen als Grundlage
und Anregung zur eigenen Programmentwicklung dienen.
GRAF ist ein einfaches Programm zur Erzeugung von
Grafiken: Mit den Befehlstasten auf der TD-Karte 14f3t
sich ein Lichtpunkt auf dem Bildschirm bewegen; je nach
Betriebsart hinterldt der Punkt dabei eine Spur oder
16scht andere Bildpunkte. Bild 3 zeigt die Tastenfunktio-
nen. Alle Tasten sind mit Autorepeat versehen.

Erase | |Move | |Write

%

RESET

FAIRRAS

Bild 3. Beiegung der Standard-Tastatur im GRAF-Programm

Das Programm PRINT dient zur Darstellung alphanume-
rischer Zeichen auf dem Bildschirm, wozu ein Bildformat
von 32x 8 Zeichen gewihlt wurde. Auf Kleinbuchstaben
wurde verzichtet. Das Programm bearbeitet die Steuerzei-
chen $OA (Line Feed), $OD (Carriage Return) und $OC
(Form Feed: Bildschirm 16schen). Zusammen mit dem im
Juli-Heft abgedruckten Programm zum Anschluf} einer al-
phanumerischen Tastatur 148t sich so ein Low-Cost-
Terminal fiir den COBOLD-Computer (und andere) auf-
bauen.

Beim COBOLD-Computer kénnen die Programme zur
Ein-/Ausgabe alphanumerischer Zeichen auf einfache
Weise in das Betriebssystem integriert werden. Der An-
schluB erfolgt iiber das am Schluf} abgedruckte Programm
SETVEC, das aus dem Standard-Monitor aufgerufen
wird. Der COBOLD meldet sich dann auf dem Bildschirm
mit “MONITOR” und kann nun iiber die alphanumeri-
sche Tastatur angesprochen werden. |
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COBOLD-Treiberprogramm zum 0Os

erzeugt Einzelpunkt-Grafik

Kaltstart: 8
Warmstart:

LEFTA

RIGHT

ADC&O
STA-RDL
LDA-ADH
ADC&OO
S5TA-ADH
RIGHTA RTS
up C

STA-ADL
LDA-ADH
AOC&O0
STA-ADH
RTS
DOwN SEC
LDA-ADL
SBC&20

LDY&CO
CLDLPA LDA&CO
CLDLPB STA(ADL),Y
INC-ADL
BNE CLDLPB
INC-ADH
LDA-ADH
CMP&20
8CC CLDLPA
CENTER LDA&DO
STA-MODE
DA%
STA-ADL
LDA&IC
STR-ADH
LDA&BO
STA-DOT

KEYLP

(ADL),Y
EOR-DOT
STA(ADL),Y
JMP INKEY
KEYA LDAR&OB
STA-COUNT
BNE KEYE
KEYB DEC-COUNT
BEQ KEYA
INKEY JSR MDISK
BCC KEYB
KEYC LDA&BO
STA-COUNT
R MDISK
KEYC
MDISK
KEYD
KEYVAL

BCC COLD
CMPz14

BEG CENTER
CMP&19

BNE INKEY
MOVE CMP&1A
BNE WRITE
LDA&CO
STA-MODE
BEQ INKEY
WRITE CMP&18
BNE CURS
LDAZO1
STR-MODE
a8 INKEY

CURS

illografik-Interface

tpunkt-Steuerung Uber Befehlstasten $10...18

ichtpunkt um eir
1 nach

Punkt
aufwarts

ne leile

Kaltstart

Bildschirm ldschen

Move-Mode

Punkt in Bildmitte
positionieren

Punkt invertieren

Tastatur abfragen
Repeat-Zdhler setzen

rholungen zdhlen

Tastaturabfrage

Taste noch gedrickt?
Nein: Repeat-Wartezeit
setzen

Taste gedrickt?
Ja: Entprellen

stenwert berechnen
Kaltstart

CE R-Taste:
Punkt in Bildmitte
ERASE?

Ja: ERASE-Mode setzen
MDVE?

Ja: MOVE-Mode setzen

WRITE?

Ja: WRITE-Mode setzen

Tastenwert retten
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4
C
0
0417: 20 0O
O41A: 4C F9
AT ca 1
1
1

=

HMOM© D m

C
80
Ag
85 D1
DO

[=R=N=]

or

coooDooc
oo

PUMOUTEOO DT

NEUTR

ERASE

ooT

RIGHTK

DOWNK

NKA

LUPK

=i}
G

=]
=
5]

0ORA%18
ANDS1F

LDX-MODE
BMI ERASE
BEQ NEUTR
ORA(ADL),Y
IMp s i
EOR(A
imp

EOR&FF
AND(ADL ), Y
STA(ADL), Y
PLA

CMP&13

BNE RIGHTK
JSR LEFT

J

CMP&11
BNE
JSR
JMP CUT
CMP&17

D

DWNK

CMP&10
8NE RDOWNK

JMP DOWNKA
CMP&15

upa
Px18
BNE ERR
JSR RIGHT
IMe UPA
ADH

18

STA-ADH
IMP KEYLP
Jmp £

Treiberprogramm zum Osz
5 -

BRINT

INCHAR

CHARLP

$0A, goc,

STY-TEMPC
STX-TEMPD
CMP&OD
BNE LF
JSR INVCUR
LDA&DO
STA-CURL
BEQ CURPOS
CMP&OA
BNE CLEAR
JSR INVCUR
JMP SCRLX
CMP&0C
BNE INCHAR
DA&18
STA-CURH
LDY&0O
STY-CURL
LDA&OO
STA(CURL),Y
INC-CURL
BNE CLRB
INC-CURH
LDA-CURH
MP&20
BCC CLRA
LDA&1B
STA-CURH
BNE CURPOS
SEC
BC&20
BMI RET
CMP&4n
BCC CHARA
SBC&20
ASL-A
ASL-A
ASL-A

STA-CHARL

illegrafik-Int
-Zeichen $20...%5

800, . .TFFF
Bu00...SFF

Punkt

"rechts"?

"links abuwdrts"?

abuirts"?

"rechts

Rette Register,
CR?

Cursor ldsc

Zeilenanfang

r links unten
tionieren

Zeichen in Vi
bertragen

Cursor

weiterricken

ao
oo
086 FF
OB Do
08
0B Do
086 20
068
O6B8A
0g8c
SCROLL
068D;
OB&F ¢
DES1:

[ RT N7 e e R e = NN B W W RS

C
A
D
A
C
a g8
a £
o ) 0
a 91 DO
a C
o D0 F8
o] RS D2
o B85 DO
0 AS D3
85 D1
50
20 A3
48
20 00 OB
8

CURPOS  JSR

RET LDY-TEMRC
LDX-TEMPD
INC-COUNT
RTS

CURL ), Y
F

(CURL),Y

URL
C&20

TA-CURL
C INULP

thalt um
te Zeile

SCRLP

DEC-CURL
LDA(CURL), Y
INC-CURH

SCRA

INKEY

lieBt RCV und PR
mm an und ruft Bi
SETVEC

oo

Cursorposition

Letzte

Zeile

KEYVC auf RECNIB

ler fur
nktion

50

elrad 1983, Heft




Bausatzprogramm fiir Computersysteme

Apple kompatibles Motherboard, Platine DM 179,-
Bausatz, kompl. mit 48 K u. 8 Slots DM 598,—
Motherboard fertig bestlickt u. getestet DM 798,-
Floppy Disk Controller fir Apple, Platine DM 95—
Floppy Disk Controller Bausatz DM 195-
Floppy Disk Controller fertig bestickt u. getestet

(geeignet fur alle Laufwerke) DM 289,—
Expansion Interface flir Tandy TRS-80, Platine DM 190,-
Bausatz Expansion Interface kompl. mit 32 K

RAM, Floppy Controller, ohne Gehause DM 585,
Expansion Interface Fertiggerat, komplett

im Gehause DM 925,-

Expansion Interface fir Video Genie 1 u. 2 Platine DM 225,—
Bausatz Expansion Interface kompl. mit

32 K RAM, Floppy Controller, ohne Gehause DM 675,-
Expansion Interface Fertiggerat, kompl.

im Gehause DM 999,-
BASF Laufwerk 6106 40 Track SS, DD DM 525-
Slimeline Laufwerk 40 Track SS, DD DM 625-
BASF Disketten, Qualimetrik 5,25”, 1D DM 59—

Wir informieren Sie gerne tber unser komplettes Programm.
Eine Anfrage oder Anruf lohnt immer !

Alle Preise incl. Mwst.

Héandleranfragen erwilinscht.

CE Computer Elektronik GmbH

ReichshofstraBe55 - 5840 Schwerte-Westhofen
Tel. 02304/61882 u. 68064

ICE-Analog-Multimeter

unentbehrlich auf jedem MeBplatz

12-Monats-
Vollgarantie!

Erhaltlich in allen
fihrenden
Fachgeschaften.

Fordern Sie unsere
Prospekte an.

Seit Uber 50 Jahren:

Generalvertretung @
Mit Quick-Service-Zentrale
Erwin Scheicher Nachf. Boehm KG
Kurzhuberstr. 12, 8000 Manchen 82
Pf. 8206 44, Tel. (089) 423033/34
Telex: 05/23 151

Best.-Nr. 449

DM 14,80

282 A
DM 14,80
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Verschenken konnen wir zwar nichts,
aber leistungsfahige Hard- und
Software fiir Ihren VGC-20
hekommen Sie nirgends preiswerter.

Super-Komplettangebot fiir Einsteiger:
VC-20 mit 8 K RAM und Software fir 40 Zeichen/Zeile und

Grafik mit 160x176 Punkten .. ........... .ttt i DM 595.—
VC-20 mit Software wie oben, jedoch mit 64-K-RAM-Erweiterung .......... DM 695.—
Datasette VC-1530 zu beiden Angeboten ......... ... ... .. ... ... DM 150.—

64-KByte-RAM-Modul — die einzige Speichererweiterung, die Sie fur Ilhren VC-20 brau-
chen. Ersetzt alle anderen RAM-Module von 3 bis 32 K, verbraucht nur 180 mA und ist
nicht gréBer als Standard-Module ......... ... ... ... ... .. DM 278.—

40/80-Zeichen-Karte — erweitert die Zeichendarstellung auf bis zu 80 Zeichen und 25 Zei-
len und bietet auBerdem zusétzliche Funktionen wie veranderbaren Zeilenabstand, Defini-
tion von Statuszeilen und Scroll down.

Preissenkung! . . ... ... .. e DM 248.—

Busplatine mit 6 Steckplatzen — die beste Steckplatzerweiterung zum VC-20. Bietet
sechs Steckplatze fir Module, eine RAM-Erweiterung um 3K sowie einen Sockel fur 4
oder 8K EPROM . .. .....in i inier it tverernsanotonnnunscenusens DM 198.—

SOFTWARE fiir den VC-20

Super-Speed-Grafik — erstellt Grafiken im Format 160x 176 auf 16 unabhangigen Grafik-
seiten. Durch leistungsfahige Zusatzbefehle sind sogar Zeichentrickdarstellungen még-
lich. Erfordert 64K RAM .. .. .. i e e e DM 99.—

Pseudo-Disk-Dateiprogramm — benutzen Sie die 64 K RAM als Diskette. Arbeitet mit nor-
malen Basic-Befehlen, speichert Programme und Daten. Zugriff auf Daten sequentiell
(PRINT und INPUT) oder random (GET und PUT). Erfordert mindestens 64K DM 49.—

Textverarbeitung — erstellen Sie Briefe und Texte aller Art auf dem Bildschirm des VC-20
im Ubersichtlichen 80-Zeichen-Format. Textlange bis 48 KByte.
Erfordert 64 K RAM und 80-Zeichen-Karte ... .......... ... . ... DM 149.—

40 Zeichen/Zeile und Grafik — die preiswerteste Lésung, um mehr Zeichen auf den Bild-
schirm zu bekommen. Bietet zusatzlich Grafikbefehle zum Zeichnen beliebiger Grafik im
Format 160 x176.

Erfordert mindestens 8K RAM . ... ... ... . i DM 49.—

BMC-Monitor BM 12 zum direkten AnschluB an VC-20 und Commodore 64. Professioneller
12”-Monitor mit 18 MHz Bandbreite. Bildrohre wahlweise in Grin oder Bernstein. Preis mit
AnschluBkabel (bitte angeben ob VC-20 oder C64) in Grin............... DM 368.—
N BeINSteIN . . ..t e e e e DM 398.—

Alle Preise inkl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer. Handler fordern bitte unsere Sonder-
liste Hard- und Software zum VC-20 an. Wir bieten interessante Handlerkonditionen.

Microcomputersysteme ingehborg Strie

Kirchweg 5, 2831 Schwafdrden, Telefon (04277) 692
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elrad 1983, Heft 8




Schaltungen

"~ Laborblitter

Hybrid-Op-Amps

Héufig werden Operationsverstar-
ker mit besonderen Eigenschaften
benotigt, die als IC nicht erhéltlich
sind. Abhilfe schafft hier die Kom-
bination eines Standard-Opera-
tionsverstdarkers mit einer oder
mehreren zusatzlichen Transistor-
stufen. So kann man z. B. Hybrid-
Operationsverstarker mit hohen
Schaltgeschwindigkeiten, hohen
Ausgleichsleistungen oder fiir Aus-
gangsspannungen bis zu einigen
hundert Volt realisieren. ‘Hybrid’
bedeutet hierbei nur, daB} es sich
um die Zusammenschaltung von
ICs und diskreten Bauelementen
handelt!

Die Eigenschaften eines Standard-
Operationsverstarkers lassen sich
durch Zuschaltung eines oder meh-
rerer Bipolartransistoren und deren
Einbeziehung in den Riickkopp-
lungszweig erheblich verbessern
oder erweitern. Man erhdlt den
Hybrid-Operationsverstarker. Sie
sind unproblematisch im Aufbau
und billig. Im folgenden sind einige
typische Beispiele aufgefiihrt. Der
zulassige Ausgangsstrom eines billi-
gen Operationsverstarkers (z. B.
3140) betrdgt im allgemeinen nur
einige Milliampere, laft sich jedoch
durch Zuschalten einer Darlington-
Stufe ohne weiteres auf einige Am-
pere erhohen.

Der Ausgangsspannungshub des
3140 ist durch die maximal zulassi-
ge Betriebsspannung auf etwa 32V
begrenzt. Die Schaltgeschwindig-
keit liegt bei 9V/us. Schaltet man
jedoch einen Transistor an den
Ausgang des 3140 und bezieht ihn
in den Rickkopplungszweig mit
ein, so kann man mit einem ent-
sprechend spannungsfesten Transi-
stor durchaus Spannungshiibe von
mehreren hundert Volt bei Schalt-
geschwindigkeiten von 100 V/us er-
reichen.

Es gibt nur wenige Veroffentli-
chungen iiber derartige Schaltun-
gen, obwohl sie sehr grofie prakui-
sche Bedeutung haben. Deshalb ist
diese Ausgabe der Laborblatter
ausschlieBlich Schaltungen gewid-
met, die mit einem unsymmetrisch
gespeisten 3140 (nur eine Betriebs-
spannung) arbeiten. Der 3140 wur-
de gewihlt, weil seine Ein- und
Ausgange im Gegensatz zum 741
bei unsymmetrischer Speisung bis
auf 0V gezogen werden diirfen.

Die gezeigten Schaltungen lassen
sich selbstverstandlich mit beliebi-
gen anderen Operationsverstarkern
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kombinieren. Man muf} aber in je-
dem Fall die zuldssigen Grenzwerte
berticksichtigen!

Hybrid-
Operationsverstéirker
fiir hohe
Ausgangsstrome

Meistens werden Operationsver-
starker mit hoheren Ausgangsstro-
men bendtigt (z. B. zur Steuerung
eines Gleichstrommotors). Bild 1
zeigt einen ‘nackten’ 3140 als Span-
nungsfolger  (Impedanzwandler)
mit unsymmetrischer Speisung. Der
Ausgang ist direkt mit dem inver-
tierenden Eingang verbunden. (Es
soll noch einmal darauf hingewie-
sen werden, dafl zwischen invertie-
rendem Eingang und dem Ausgang
die Phasendrehung 180° betrédgt
(daher auch das ‘—' Zeichen am
Eingang) und zwischen dem nicht-
invertierenden (‘+’) Eingang und
dem Ausgang 0°). Der Verstar-
kungsfaktor betragt 1, und die
Ausgangsspannung entspricht in
Amplitude und Phasenlage der Ein-
gangsspannung. Die Ausgangs-
spannung folgt der Eingangsspan-
nung bis auf einige zehn Millivolt
(bezogen auf 0V) und einige Volt
unterhalb der positiven Betriebs-
spannung. C1 liegt zwischen den
Pins | und 8. Er vermindert die
Schaltgeschwindigkeit der Schal-
tung und verbessert die Stabilitat.

Bild 1. Der Spannungsfolger mit einem
Operationsverstarker kann nur mit eini-
gen mA am Ausgang belastet werden.

Schaltung liefert immerhin bereits
Laststrome bis zu 50 mA.

+5Y 35V

Schaltung dazu zeigt Bild 4. Die
Dioden D1 und D2 dienen zur Er-
zeugung der Basisvorspannungen,
damit die Transistoren im AB-
Betrieb arbeiten konnen. Diese
Schaltung kann nun bis zu 50 mA
abgeben oder aufnehmen und eig-
net sich somit auch als Spannungs-
folger fiir Wechselspannungen.

Spannungsfolger in

Ein Ausg . .
} a " Hybridtechnik
. Die bisher vorgestellten Schaltun-
Bild 2. Hybrid-Operationsverstarker. gen werden den meisten Lesern ir-

Der Ausgangsstrom kann bis zu 50 mA
betragen.

Fiir noch hohere Strome bietet sich
die in Bild 3 vorgestellte Darling-
ton-Schaltung an, die dann schon
1 A liefert.

+Ug

a2z
2N 3058

R1 R2 Ausg
10k k0

-Lc»

Bild 3. Dieser Spannungsfolger kann
Strome bis zu 1 A abgeben.

Bei den gezeigten Schaltungen fallt
auf, dafl die Transistoren in den
Riickkopplungszweig mit einbezo-
gen sind. Durch die hohe Verstar-
kungsreserve des Operationsver-
starkers werden so die Nichtlineari-
tdten der Transistoren ‘ausgebii-
gelt’.

Die Schaltungen der Bilder 2 und 3
erlauben einen hohen Strom nur in
einer Richtung! Sie konnen zwar
hohere Stréome abgeben (Strom-
quelle), aber nur geringe Strome
aufnehmen (Stromsenke). Sie sind
daher zur Speisung niederohmiger
Wechselstromlasten ungeeignet.
Abhilfe schafft hier eine symmetri-
sche Ausgangsstufe mit einem
Komplementar-Emitterfolger. Die

Der entscheidende Nachteil der
Schaltung liegt in dem geringen zu-
lassigen Laststrom von nur einigen
Milliampere. Durch Nachschalten
eines Emitterfolgers tut sich schon
einiges! Bild 2 beschreibt eine der-
artige Schaltung. Der Ausgangs-
strom ist etwa um den Stromver-
starkungsfaktor £ groBer als der
Basisstrom, wird aber natiirlich
durch die Verlustleistung des Tran-
sistors begrenzt. Diese simple

Bild 4. Hybrid-Operationsverstarker mit
Komplementar-Endstufe Izys = SOmA.

gendwie geldufig sein. Sie bestehen
einfach aus einem Operationsver-
starker und einem nichtinvertieren-
den Emitterfolger. Ihre Funktions-
weise ist sicher leicht einzusehen.

Im folgenden werden weniger be-
kannte Schaltungstechniken vorge-
stellt, bei denen zusatzliche inver-
tierende  Verstarkerstufen dem
Operationsverstdarker nachgeschal-
tet werden. Ihre Funktionsweise ist
doch etwas komplizierter, so daf
diese Techniken ausfiihrlicher be-
handelt werden.

Bild 5 zeigt die Schaltung eines
Spannungsfolgers oder nichtinver-
tierenden Verstdrkers mit dem Ver-
starkungsfaktor 1 (Ausgangsspan-
nung = Eingangsspannung). Hier
wird die Ausgangsspannung jedoch
am Kollektor des nachgeschalteten
Transistors Q1  abgenommen.

Bild 5. Grundschaltung des Hybrid-
Spannungsfolgers.

Gleichzeitig gelangt die Kollektor-
spannung iiber die Riickkopplung
auf den nichtinvertierenden Ein-
gang. Warum, liegt auf der Hand.
Da zum stabilen Betrieb der Schal-
tung die Phasendrehung zwischen
Ausgang und Operationsverstar-
kereingang 180° betragen muf3 und
der Transistor Q1 eine zuséatzliche
Phasendrehung von 180° liefert,
kann die Riickkopplung nur auf
den nichtinvertierenden Eingang
erfolgen!

Vergleichen Sie dazu die Schaltung
mit der in Bild 1. Hier betrdgt die
Phasendrehung zwischen dem in-
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Schaltungen

vertierenden Eingang und dem
Ausgang 180°.

Daher muf} in der Schaltung nach
Bild 5 das Eingangssignal am ‘in-
vertierenden’ Eingang liegen (Pha-
sendrehung OP: 180° + Phasen-
drehung QIl: 180° = insgesamt
360°). Ein um 360° gedrehtes Si-
gnal entspricht aber bekanntlich ei-
nem um 0° gedrehten und somit
dem Original.

Liegt der Ausgang der Schaltung
nach Bild 5 auf 0V, steuert der
3140 den Transistor Q1 {iber den
Basisvorwiderstand R1 an. An des-
sen Kollektor steht dann nur noch
die Séttigungs- oder Restspannung
von etwa 50mV. Ist die Eingangs-
spannung grofler als 0V, aber um
einige Volt geringer als die Be-
triebsspannung, zwingt der 3140
dem Transistor QI eine Kollektor-
spannung auf, die der Eingangs-
spannung des Operationsverstir-
kers entspricht. Die Grundschal-
tung des 3140 (Bild 1) kann Span-
nungen dicht unterhalb der Be-
triebsspannung nicht mehr folgen.
Die Schaltung nach Bild 5 verhilt
sich sehr dhnlich, kann jedoch
ebenfalls Signalen in der Ndhe von
0V nicht mehr folgen. Zu bemer-
ken ist noch, daB} die Spannungen
am Kollektor des Transistors QI
dem verstarkten und invertierten
Abbild der Spannungen am Aus-
gang des 3140 entsprechen. Die
Schaltgeschwindigkeit ~ der Bild
5-Schaltung ist somit etwa 10mal so
hoch wie die der Bild 1-Schaltung
(ca. 100V/pus).

Erfolgt der Aufbau dieser Schal-
tung nicht sehr sorgfiltig, konnen
durch die hohe Schaltgeschwindig-
keit Schwingneigung und Instabili-
tdten auftreten. Ein stabiles Arbei-
ten wird erreicht, wenn man C1 auf
1 nF vergroflert.

Eine erhebliche Verbesserung der
Schaltung nach Bild 5 wird durch
die Schaltung nach Bild 6 erreicht.
Die Schaltung arbeitet als nichtin-
vertierender Verstdarker mit dem
Verstarkungsfaktor 2. Diesen Ef-

-L\.w

Bild 6. Die Ausgangsspannung dieser
Schaltung folgt der Eingangsspannung
bis SOmV unter beide Grenzwerte (0V
und +Upg).
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fekt bewirken die Widerstdnde R3
und R4. Um nun eine Gesamtver-
starkung von 1 zu bekommen, liegt
am Eingang ein Spannungsteiler
(R1, R2). In der vorliegenden
Schaltung liegt am Eingang des
3140 nur die halbe Betriebsspan-
nung, wenn Ein- und Ausgangs-
spannung der Betriebsspannung
entsprechen. Die Ausgangsspan-
nung kann daher Eingangsspan-
nungen bis auf 50mV oberhalb 0 V
und unterhalb der Betriebsspan-
nung folgen! AuBerdem weist sie
eine hohe Schaltgeschwindigkeit
auf. Die Eigenschaften dieser Ver-
sion sind erheblich besser als die
der Grundschaltung nach Bild 1.

Noch hohere Ausgangsspannungen
4Bt die Schaltung nach Bild 7 zu.
Der 3140 wird mit 30V gespeist,
der Zusatztransistor Q1 mit 50V.
Die maximale Ausgangsspannung
liegt daher etwa 50mV unter 50 V.

+30V

L

Bild 7. Der Ausgangsspannungshub die-
ser Schaltung betrdgt fast S0V.

Die Schaltung nach Bild 8 zeigt eine
Erweiterung der vorhergehenden
Schaltung zu einer geregelten
Stromversorgung mit einstellbarer
Ausgangsspannung und einem ma-
ximalen Ausgangssirom von 1A.
Der Ausgang des Transistors Ql
liegt an einer Darlingtonstufe (Q2,
Q3), die Riickwirkungen verhin-
dert. Die Riickkopplungsspannung
wird vom Emitter des Transistors
Q3 abgegriffen, der gleichzeitig den
Ausgang der Schaltung bildet. So
liegen alle drei Transistoren inner-
halb der Riickkopplungsschleife.

Ql, Q2 und Q3 werden von einer
unstabilisierten 60 V-Betriebsspan-
nung gespeist, der 3140 mit einer
iiber eine Zenerdiode stabilisierten
Spannung von 33 V. Die Schaltung
arbeitet als nichtinvertierender Ver-
starker mit Verstdrkungsfaktor 2.
Die Eingangsspannung kommt
vom Schleifer des Potentiometers
RV1 und iiberstreicht den Bereich
0—25V. Die geregelte Ausgangs-
spannung ist im Bereich 0—50V
einstellbar. Der maximale Last-
strom betrédgt 1 A.

Die Schaltung nach Bild 9 zeigt eine
Uberstrombegrenzung. Die iiber
den Widerstand R9 abfallende
Spannung ist dem Ausgangsstrom
proportional. Erreicht der Strom
1 A, schaltet Q4 durch und redu-
ziert den Basisstrom fir Q2. Da-
durch tritt eine Begrenzung des
Ausgangsstromes ein. Die Riick-
kopplung erfolgt vom Verbin-
dungspunkt R8—R9 zum Span-
nungsteiler R3—R4.

« 6OV {unstabilisiert)

geregeite
Ausgangsspannung
(@ s0v)

1
L.

Bild 9. Uberstrombegrenzung

Invertierende
Hybrid-Verstirker

In Bild 10 ist die Standardschaltung
eines invertierenden Wechselspan-
nungsverstirkers mit 100facher
Verstarkung vorgestellt. Der Aus-
gang wird durch den Spannungstei-
ler R3—R4 auf halbe Betriebsspan-
nung festgelegt, um den groBtmog-

< 50V (unstabitisiert]

A ot

N 4002

"5
4k
]

geregelte
Ausgengsspannung
10 50¥1

L.

Bild 8. Diese Schaltung liefert eine einstellbare stabilisierte Ausgangsspannung zwi-

schen 0 und 50V. Ipax = 1A

lichen Spannungshub zu erhalten.
Den Verstdarkungsfaktor- bestim-
men die Widerstinde R2 und RI.
Der Eingangswiderstand entspricht
R1 (10kQ). Der Innenwiderstand
der Signalquelle sollte wesentlich
kleiner als 10kQ sein. Die minimale
Ausgangsspannung betrdgt etwa
50mV (bezogen auf 0V), die maxi-
male liegt etwa 2 V.. .3 V unter der
Betriebsspannung.

L

Bild 10. Typischer invertierender Ver-
starker mit unsymmetrischer Speisung.
Verstarkungsfaktor: 10

Bild 11 zeigt eine Hybrid-Version
mit nachgeschaltetem Transistor
Q1. Die Schaltung entspricht bis
auf die vertauschten Einginge des
Operationsverstarkers und den
Rickkopplungswiderstinden =~ R2
und R1 der Schaltung nach Bild 6.
Der Verstarkungsfaktor betrégt
100, die Kollektorspannung von QI
entspricht der halben Betriebsspan-
nung.

) R
3
2¥ gy

Eing

Lo

Bild 11. Hybrid-Operationsverstarker
Verstarkungsfaktor: 100
Leistungsbandbreite: einige 100 kHz
Ausgangsspannungshub: fast Ug

Die Arbeitsweise entspricht der
Schaltung nach Bild 10, allerdings
wird der Ausgangsspannungshub
nur durch Q1 begrenzt. Die mini-
male Ausgangsspannung betrégt
ca. 50mV (bezogen auf 0V), die
maximale liegt etwa 50mV unter
der Betriebsspannung. Mit dem fiir
RS angegebenen Wert ist der Be-
grenzungseinsatz sehr hart. Er wird
weicher, wenn man RS auf 12kQ
vergroBert. Schaltgeschwindigkeit
und Leistungsbandbreite sind etwa
10mal so hoch wie in der Schaltung
nach Bild 10. Wegen der hohen
Schaltgeschwindigkeit neigt die
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Schaltungen

Schaltung zur Instabilitdt, wenn
der Eingang offen ist oder der In-
nenwiderstand der Signalquelle
2,2kQ ibersteigt.

Der Laststrom ist durch R6 auf ei-
nige zehn Milliampere begrenzt. Ei-
ne nachgeschaltete und in die
Riickkopplungsschleife einbezoge-
ne Komplementir-Leistungsstufe
kann praktisch jede gewiinschte
Ausgangsleistung liefern. Eine ent-
sprechende Erweiterung zeigt Bild
12.

Die einfache Leistungsstufe aus
D1—D2—Q2—Q3—R7—R8 lafBt
sich durch jede Standard-HiFi-
Komplementirendstufe  ersetzen
und erweitert die Schaltung zu ei-
nem recht guten HiFi-Verstérker.

Der maximale Ausgangsspan-
nungshub der Schaltungen der Bil-
der 11 und 12 ist durch die maxima-
le Betriebsspannung des 3140 auf
35V begrenzt.

Bild 13 zeigt, wie der Ausgangs-
spannungshub auf 120V (oder
auch mehr) erhoht werden kann.
Dabei wird der Operationsverstar-
ker mit 30 V gespeist, Q1 mit 120 V.

Bei der Vorspannungseinstellung
fiir die Schaltung nach Bild 13 muf}
einiges bedacht werden, denn die
Vorspannung zur Arbeitspunktein-
stellung des 3140 soll den Ausgang
des 3140 auf seine halbe Betriebs-
spannung legen (15 V), wihrend die
Kollektorspannung von Q1 auf der
halben Betriebsspannung von QI
liegen muf} (60 V). In der vorliegen-
den Schaltung liegt Pin 2 des 3140

am Verbindungspunkt des Span-
nungsteilers R3—R4 (15V). Ein
4:1-Spannungsteiler aus R7—RS8
zwischen dem Ausgang von QI und
dem Eingang des Riickkopplungs-
widerstandes R2 stellt sicher, daf}
sich im vorgegebenen Fall die Kol-
lektorspannung auf 60V (= 4 -
15V) einstellt. R7 wird durch C3
wechselspannungsméfig iber-
briickt, so dafl der Spannungsteiler
R7—R8 die Wechselstromverstar-
kung der Schaltung (durch R2 und
R1 bestimmt) nicht beeinfluf3t.

Hybrid-RC-
Oszillatoren

In Bild 14 ist die Grundschaltung
eines Rechteckoszillators mit sym-
metrischer Speisung vorgestellt.
Bild 15 zeigt die notwendigen An-
derungen fir unsymmetrische Spei-
sung. Die Schaltung nach Bild 15
arbeitet wie folgt:

Am Ausgang steht eine rechteck-
formige Spannung, die entweder
0V oder einen positiven Wert eini-
ge Volt unterhalb der Betriebsspan-
nung annimmt. Angenommen, die
Rechteckspannung hat gerade ihren
positiven Wert; in diesem Fall liegt
spannungsméifig gesehen R3 paral-
lel zu R1, so daf} etwa zwei Drittel
der Betriebsspannung an Pin 3 ge-
langt. C1 ladt sich dadurch tiber R4
in Richtung Betriebsspannung auf,
bis die Ladespannung die an Pin 3
anstehende Spannung erreicht. In
diesem Moment setzt ein Riick-
kopplungsvorgang ein, bei dem die

Bild 13. Hybrid-Operationsverstarker mit einem Ausgangsspannungshub von 120V.

Verstarkungsfaktor: 100
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Bild 14. Rechteckspannungsoszillator
mit Operationsverstirker.
Symmetrische Speisung (£ Ug)

~5y. 35V

Vs
R1
100k
fJRL
56k ZN
3140
. >r—r
L.m“ 3o s ’ N
= “ a3 ekt wug (-2
100k vgl-2v
Jog
R2 ov
100k *
-LUV
Bild 15. Rechteckspannungsoszillator

mit unsymmetrischer Speisung.
Anstiegszeit der Rechteckspannung:
= 12us

Abfallzeit der Rechteckspannung:
=Tus

Periodendauer: 6 ms

Ausgangsspannung des Opera-
tionsverstarkers schlagartig auf 0V
springt. Nun liegt R3 spannungs-
méfBig gesehen parallel zu R2. Die
an Pin 3 stehende Spannung be-
tragt jetzt nur noch ein Drittel der
Betriebsspannung. C1 entlddt sich
itber R4 in Richtung 0V, bis die
Entladespannung der an Pin 3 ste-
henden  Spannung  entspricht.
Durch den Rickkopplungseffekt
springt die Ausgangsspannung wie-
der auf ihren positiven Wert. Die-
ser Zyklus wiederholt sich perio-
disch.

Die Schaltung nach Bild 15 erzeugt
eine rechteckférmige Spannung,
deren Periodendauer durch die
Werte von R3, R4 und C1 bestimmt
wird und von der Betriebsspannung
praktisch unabhidngig ist. Mit der
angegebenen Bauteildimensionie-
rung betragt die Periodendauer et-
wa 6 ms. R4 kann jeden Wert zwi-
schen 10kQ und 10 MQ haben, C1
darf zwischen 33 pF und 1000uF
liegen.

Die Schaltung nach Bild 15 weist ei-
nige Nachteile auf. Wenn die Recht-
eckspannung nicht bis auf die volle
Betriebsspannung schwingen kann,
ist das Tastverhéltnis (Pulsdauer:
Pulspause) nicht ganz genau 1. Pe-
riodendauer und Tastverhaltnis an-
dern sich geringfugig, wenn sich die
Betriebsspannung dndert. Die An-
stiegs- und Abfallzeit der Flanken

wird durch die Eigenschaften des
Operationsverstdarkers  bestimmt.
Bei 15V Betriebsspannung betrigt
die Anstiegszeit ca. 12us und die
Abfallzeit ca. 7 us bei 50 pF Lastka-
pazitét.

Der Zusatztransistor in der Schal-
tung nach Bild 16 verhindert die
eben geschilderten Nachteile. Das
Tastverhaltnis des Ausgangssignals
ist exakt 1. Die Spannung schwingt
zwischen der Betriebsspannung und
0V. Die Periodendauer ist von der
Betriebsspannung unabhéngig, und
die Anstiegs- und Abfallzeit betragt
Lus bzw. 0,7 us.

«5v. 35v

.ug
R1 RS
100k s
R3
—t=
R
56k
Ausg
-J—]_J_LV‘
=c ||r2 | oV
10n T 100k ]

L.

Bild 16. Hybrid-Version des Rechteck-
oszillators.

Anstiegszeit: = 1 us

Abfallzeit: = 0,7 us

Die Schaltung nach Bild 17 bietet
zusdatzlich ein einstellbares Tastver-
héltnis, so dal} bei fester Perioden-
dauer das Tastverhdltnis mit RV1
zwischen 25:1 und 1:25 verstellt
werden kann. Die Schaltung arbei-
tet wie beschrieben, nur ladt sich
C1 tiber R4—D2 und den rechten
Teil von RV1 auf und entlddt sich
iiber R4—D1 und den linken Teil
von RVI.

Bild 17. Rechteckoszillator mit fester
Frequenz. Tastverhiltnis einstellbar von
2521 bis 1525

Zweidraht-
Zustandsmelder

Haufig mochte man einen be-
stimmten Schaltzustand (z. B. Licht
an — Licht aus) iiber gréfiere Ent-
fernung ubertragen, z. B. zur Fern-
iiberwachung, Alarmauslosung
usw.
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Schaltungen

Laborblitter

Die grundlegende Arbeitsweise sol-
cher Schaltungen zeigen die Bilder
18 und 19. Bild 18 zeigt einen ganz
gewdhnlichen Spannungskompara-
tor (Vergleicher), bei dem eine feste
Referenzspannung an Pin 2 und die
zu vergleichende Spannung an Pin
3 liegt. Die Ausgangsspannung des
Operationsverstarkers ist etwa 0V,
springt aber auf die positive Satti-
gungsspannung, wenn die Ein-
gangsspannung die Referenzspan-
nung iibersteigt. Der Ausgang des
Operationsverstdarkers kann also
nur zwei Zustédnde haben. Diese In-
formation kann nun iiber eine LED
oder einen akustischen Alarmgeber
weitergegeben werden. In Bild 18
sind drei Leitungen notwendig: Be-
triebsspannung, 0V und Informa-
tionsleitung.

Bei vielen Anwendungen dieser Art
befinden sich die Stromversorgung
und die Anzeigeelemente in einer
Zentrale, die Operationsverstarker
und Zusatzschaltung jedoch ‘vor
Ort’. Bei langen Ubertragungswe-
gen erfordert die dritte Leitung er-
hebliche Mehrkosten.

Bild 19 zeigt einen Ausweg. Es wer-
den nur noch zwei Leitungen beno-
tigt. Die Versorgungsspannung ge-
langt iiber R1, R2 und die zu R1
parallel liegende Emitter-Basis-
Strecke des Transistors Q2 zum
Operationsverstdarker. Der Melder
liegt im Kollektorkreis von Q2.

Ist die Eingangsspannung des Ope-
rationsverstirkers kleiner als die
Referenzspannung, liegt der Aus-
gang des 3140 auf 0V, und QI ist
gesperrt. Der Ruhestrom betrégt
dann etwa 2...3 mA, und der
Spannungsabfall iiber RI1 reicht
zum Durchschalten des Transistors

Q2 nicht aus. Im umgekehrten Fall
schaltet die Ausgangsspannung des
3140 den Transistor Q1 durch und
bewirkt, dafl ein hoherer Strom
itber R1, R2 und ZD1 in die Schal-
tung flieBt. Die Betriebsspannung
des 3140 betrdgt dann nur noch
4,7V (Spannung iiber ZD1). Der
Strom steigt auf etwa 8...25 mA.
Die Hohe des Stromes hangt von
der Betriebsspannung des Transi-
stors Q2 ab. Der iiber R1 entstehen-
de Spannungsabfall schaltet Q2
durch und aktiviert den Alarmge-
ber. Die Versorgungsleitung dient
somit auch zur Informationsiiber-
tragung. Fiir einwandfreies Arbei-
ten muf} die minimale Betriebs-
spannung des Operationsverstir-
kers etwa 2V grofler als die Refe-
renzspannung sein.

Bei den meisten praktischen An-
wendungen des Ubertragungssy-
stems nach Bild 19 kommen die
Eingangsspannungen fiir den Kom-
parator von einer Briickenschal-
tung, in der ein Widerstandsele-
ment durch den Wandler ersetzt
wird {z.B. wirmeempfindlicher
Widerstand, lichtempfindlicher
Widerstand, Dehnungsmefstreifen
usw.). Die Bilder 20...24 zeigen
fiinf verschiedene Anschlufmog-
lichkeiten fur Widerstandsgeber.
Bei allen Schaltungen liegt ein Ein-
gang des Operationsverstarkers auf
halber Betriebsspannung (iiber
Spannungsteiler R1—R2). Der an-
dere Eingang liegt an einem verdn-
derlichen Spannungsteiler aus ei-
nem Potentiometer (RV1) und dem
Geber (LDR, TH1). Da diese Span-
nungen von einer Briickenschal-
tung abgeleitet sind, hat die Be-
triebsspannung keinen Einfluf} auf
die Schaltschwelle.

Sender

Bild 18. Alarmgeber mit 3-Leiter-System

Alarmgeber

Sender

Emptanger
= ov

Bild 19. Hybrid-Komparator als Alarmgeber mit 2-Leiter-System

In.den Bildern 20 und 21 sind Sen-
der fir lichtempfindliche Wider-
stande vorgestellt, wobei ein LDR
als lichtempfindliches Element ein-
gesetzt ist. Der LDR und RV1 soll-
ten Nominalwerte von mindestens
10kQ aufweisen. In der Schaltung
nach Bild 20 liegt der LDR in Reihe
mit RV1. Mit zunehmender Hellig-
keit steigt auch die Spannung an
Pin 3 des 3140. Die Schaltung ar-
beitet so als Helligkeits-Schalter.
Die Schaltung nach Bild 21 hat die
entgegengesetzte Funktion (RVI
und der LDR sind vertauscht). In
den Schaltungen der Bilder 22 und
23 sind temperaturabhdngige Wi-
derstande eingesetzt. Die verwende-
ten NTC-Widerstande haben einen
Nominalwiderstand von  etwa
10k€. Die Schaltung nach Bild 22
arbeitet als Ubertemperatur-Schal-
ter, die nach Bild 23 als Untertem-
peratur-Schalter.

Bild 20. Lichtempfindlicher Sender fiir
das 2-Leiter-System

Bild 21. ‘Dunkel-Sender fiir das
2-Leiter-System

Bild 23. Untertemperatur-Sender fiir das
2-Leiter-System

“ug
R3

M3 Zp1

L7

Metall-
fuhler

ot
3 8cC 190

ooV

Bild 24. Fillstand-Sender fiir das
2-Leiter-System

Die Schaltung nach Bild 24 arbeitet
als Fiillstandsanzeige fur Flussig-
keiten. Im Gegensatz zu den vor-
hergehenden Schaltungen sind hier
die Eingdnge des Operationsver-
stiarkers vertauscht. Die zu iiberwa-
chende Fliissigkeit liegt an 0V, und
der Fiihler liegt iiber zwei Wider-
stinden an der Betriebsspannung.
Im Ruhezustand ist die Spannung
an Pin 2 des 3140 hoher als die an
Pin 3, und die Ausgangsspannung
betrigt 0 V. Erreicht die Fliissigkeit
den Fiihler, wird die Spannung an
Pin 2 kleiner als die an Pin 3, und
der Operationsverstdarker schaltet
durch. Die Funktionsweise 14t sich
durch Vertauschen der Operations-
verstarkereingdnge umdrehen. Fir
einwandfreies Arbeiten der Schal-
tung muf} der Fliussigkeitswider-
stand kleiner als 3,3 MQ sein.

Bild 25 zeigt einen 2 Leitungs-
Empfinger, der eine LED und ei-
nen Tongenerator enthilt. Diese
Schaltung ist als Empfénger fiir die
Sender der Bilder 19.. .24 geeignet.
Wenn der Operationsverstarker
einschaltet, der Sender also aktiv
ist, schaltet Q1 durch und aktiviert
die LED und den Tongenerator.
Der gepulste Tongenerator ist mit
einem CMOS-IC CD4011B aufge-

baut. Der Lautsprecher ist ein
Bild 22. Ubertemperatur-Sender fiir das Piezo-Lautsprecher (Kristall-Laut-
2-Leiter-System sprecher). O
g
IC1° CO 408

Bild 25. Empfanger mit Alarmgeber fiir das 2-Leiter-System
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In den
Startlochern:

Eines ist schon auf dem Markt,
andere werden folgen: ICs eines
neuen Typs, deren Einsatz in
aktiven Filtern viele Vorteile
hat und zahlreiche neue schal-
tungstechnische Moglichkeiten
bietet. Der folgende Beitrag
und (zundchst) zwei Bauanlei-
tungen, die fiir die nichsten
elrad-Ausgaben vorgesehen
sind, machen mit den ‘switched
capacitor filters’ bekannt.

Freilich sei nicht verschwiegen,
daB die ICs noch reichlich teu-
er, noch nicht HiFi-tauglich
und fiir den Einsatz in der Mu-
sikelektronik nur eingeschrankt
geeignet sind. Das wird jedoch
bald anders sein, denn der Er-
fahrungsgrundsatz, dafl neue
ICs schnell billiger und besser
werden, dirfte auch fur die
euen Filter-ICs zutreffen.

Der Beitrag geht ausfiihrlich
auf Details der ICs und auf Ge-
sichtspunkte der Schaltungsdi-
mensionierung ein. Die Kennt-
nis von soviel Theorie ist natiir-
lich nur fir die Schaltungsent-
wicklung erforderlich; bei spa-
| teren elrad-Bauanleitungen
kann selbstverstandlich ‘nach
Plan’ verfahren werden.

Allgemeines

Filterschaltungen, die auf dem
Prinzip geschalteter Kapaziti-
ten beruhen, werden haufig als
zu kompliziert abgetan. Es
wird hier jedoch gezeigt, daf
man mit den neuen ICs schnel-
ler und einfacher zum Ziel
kommt als mit konventioneller
Schaltungstechnik.

Filter mit grofBerer Flanken-
steilheit (mehrpolig) in her-
kommlicher Technik fordern
erhebliche Mengen an Prazi-
sionswiderstanden, Induktivi-
tdten und Kondensatoren. Wi-
derstdande und Kondensatoren
lassen sich zuvor relativ leicht
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Aktivfilter-ICs —_—
mit geschalteten Kapazitaten ‘

integrieren, Induktivitidten
konnen elektronisch mit Hilfe
von Operationsverstarkern,
Kondensatoren und Widerstan-
den erzeugt werden; daher er-
scheint es durchaus moglich,
aktive Filter als IC zu konstru-
ieren. Dabei tritt aber ein
grundlegendes Problem auf:
Die Genauigkeit des absoluten
Wertes ist bei integrierten Ka-
pazitédten recht schlecht, so daf
beim Aufbau mehrpoliger Fil-
ter eine genaue Anpassung der
einzelnen Stufen untereinander
erforderlich ist. Ein TiefpaBfil-
ter sechster Ordnung erfordert
beispielsweise Bauteiletoleran-
zen von 1% oder 2%. Hinzu
kommt auch, dali Kondensato-
ren und Widerstdnde auf einem
nur im unteren Wertebereich
realisierbar sind, so dal} auch
von dieser Seite her die Mog-
lichkeiten der 1C-Koche einge-
schréankt sind.

Die Technik der geschalteten
Kondensatoren vermeidet diese
Schwierigkeiten. Hier wird eine
Kapazitdat zur Simulation eines
Widerstandes benutzt (Bild 1).

Dazu muf} ein Kondensator Cr

standig geladen und wieder ent-
laden werden, und zwar mit ei-
ner bestimmten Frequenz, der
Schalt- oder Taktfrequenz. Die
Steuerung dieser Vorgidnge er-
folgt iber gegenphasig arbei-
tende CMOS-Schalter. Der re-
sultierende mittlere Stromfluf}
vom Eingang der Schaltung
zum Operationsverstarker und
damit auch der scheinbare
Léangswiderstand sind von der
Taktfrequenz abhingig. Da das
Kapazitdtsverhdltnis zweier in-
tegrierter Kondensatoren auf
einem gemeinsamen Chip mit
weniger als 1% Abweichung
eingehalten werden kann, ist
die gewiinschte Eckfrequenz
durch entsprechende Variation
der Taktfrequenz sehr genau
einstellbar.

fe
<t R

Uy o——o0 Uy o——{——3—o0

a) aquivalent zu

T
Q= g O

Der elektronische Schalter wird mit der Taktfrequenz f. umgeschaltet.
Fur die dem Kondensator Cr beim Umschalten von U; nach U; zuge-
fithrte Ladung q gilt:

q = Cr (U;—Uy)

Wenn der Schalter nach U, zuriickschaltet, wird diese Ladung an Uj
ibergeben.

O

o—

Fir den mittleren Strom [ gilt mit f. = Schaltfrequenz:
I =f.-q=f.Cr (U—Uy)

Daraus ergibt sich der wirksame Widerstand:
U—U; 1

R = -
I f. Cr

Zeitkonstante:

Cy

b

L_Ags

dquivalent zu

Aus

Bild 1. a) Das Prinzip eines Filters auf der Basis geschalteter Kapazitaten;
b) ein einfaches TiefpaBfilter mit geschalteter Kapazitat zur Simulation
eines Widerstandes.
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Grundlagen

frequenz hingt nur von der
Taktfrequenz f. und dem Ver-
haltnis der Kapazitdtswerte ab.
Auch die komplizierteren Filter
auf Basis geschalteter Kapazi-
tdten werden nach dem in Bild
1 dargestellten Prinzip entwor-
fen.

In Bild 1 ist ein einfaches Tief- ' Die Taktfrequenz liegt typisch
palifilter dargestellt. Seine Eck- | um den Faktor 50 bis 100 iiber
der Eckfrequenz des Filters, so
daB das Autialiasing- und das
am Ein-
bzw. Ausgang der Schaltung
sehr einfach ausgefiihrt sein

Restaurationsfilter

kann.

Die neuen Filterbausteine bie-
ten eine Reihe wesentlicher

vp' Vo' N/AP/HP,  S1, BPp LPy
8 i 7 i 3 5 2 1
4
INVy = < m p
+ t/ l/
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Bild 2. Die Funktionsgruppen im IC MF10.

TNE - [20] LPg
BPp B [19] BPg
n/apHP , [3] (18] N/AP/ HPg
NV, [4] 7] INvg
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Lsh [7] [12] s0/100/CL
cLKy [i9] [17] cLkg
Ansicht von oben
Versorgungsspannung
> By

Bedeutung der

Anschliisse
LP, BP, N, AP, HP: TiefpaB,
Bandpali, Bandsperre, Allpal,

Hochpafi. Alle Anschliisse kénnen
I mA aufnehmen (sink) und 3mA
liefern (source). N/AP/HP konnen
1,5mA aufnehmen.

Va+, Vp-: Positive Versorgungs-
spannungsanschliisse fiir den analo-
gen und digitalen Schaltungsteil. Sie
sind intern verbunden, miissen also
mit gleichen Spannungen versorgt
werden; typisch +5V.

Va-, Vp-: Negative Versorgungs-
spannungsanschliisse; ebenfalls in-
tern verbunden; typisch —5V.

AGND: Masseleitung der Analog-
schaltung, die auf null Volt — mit-
tig zwischen der +5V und —5V
Versorgungsspannung — liegen soll.

LSh: Potentialverschiebung fiir die
Takteingdnge. Fir TTL-Signale:
auf null Volt legen; fiir CMOS-
Pulse, die mit 10V Betriebsspan-
nung erzeugt werden, auf negatives
Versorgungspotential.

CLK A or B: Je ein Takteingang fiir
die beiden Filterschaltungen.

50/100/CL: Definiert das Verhdlt-
nis zwischen der Taktfrequenz und
der Filtermittenfrequenz: 50:1,
wenn Anschlufl auf positiver Ver-
sorgungsspannung; 100:1 bei An-
schluf} an null Volt.

Sa/B: Aktiviert die internen Schal-
ter. Zu beachten ist, daB nur ein
Sa/B-Anschluf} fiir beide Filter vor-
handen ist.

I Bild 3. Anschluf3belegung des MF 10.
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e Die Berechnung der Schal-
tung ist sehr einfach, gemes-
sen an der Berechnung her-
kémmlicher Filter.

Worin steckt der
Fortschritt?

Vorteile gegeniiber konventio-
nellen passiven und aktiven Fil-

Im folgenden werden einige der
Bausteine dargestellt.

tern:
e Es werden nur wenige exter- MF 10
ne Bauelemente benotigt. (National
e Die Filterschaltung kann Semiconductor)

sehr klein aufgebaut werden.
Das MF 10 enthélt zwei vonein-

ander unabhingige aktive
Schaltungen, mit denen nahezu

@ Die Filter sind kontinuierlich
durch Verdnderung der (ex-

tern erzeugten) Taktfre- | jede bekannte Filtercharakteri-
quenz abstimmbar. stik erzeugt werden kann.
Na BPA LPA
(Notehgys) s, (Bandpaflg,s)  (Tiefpal qys)
o)
2(19) 1(20)

Betriebsart 1

Betriebsart 1

Ausginge: Bandsperre (Notch), Bandpal}, TiefpaB, fsperr = fo
fo = Mittenfrequenz des komplexen Polpaares

fork fork
= —— oder ——
100 50
fsperr = Mittenfrequenz des Polpaares mit Imagindrteil 0 = fo
R2
Horp = TiefpaBverstarkung fir f — 0 = — T
. . R3
Hogp = BandpaBverstarkung fiir f = fy = — R
f~0 R2
Hon = Verstarkung des Bandpaffilters fiir {f fcu(} = — =
fo R3
= — = — = QGiite des komplexen Polpaares
Q BW R2 P
BW = —3dB Bandbreite des Bandpafausganges

Die folgenden Ausdriicke sind wichtig. Sie beschreiben die Signaldynamik
jedes Ausganges als Funktion der Giite fiir Filter 2. Ordnung:

Schaltungsdynamik:

H
OBE, oder Hogp = Horp - Q = Hon * Q

Horp =

HoLp spize = Q - Horp (fiir hohe Q-Werte)

Bild 4. In der Betriebsart 1 ist das MF 10 als Bandpal3 (BP), Bandsperre
(N) und Tiefpaf3 (LP) zu verwenden.

elrad 1983, Heft 8



Neue aktive Filter

Betriebsart 1a Bild 5. Mit nur zwei externen Wi-

derstanden ist das MF 10 in der Be-

Ausgéange: Nichtinvertierender Bandpal}, Tiefpal3 sriebsart. 1a. Beschaltet.

fo = fek oder ferk
100 50 (R, (EiN (Pl Py
(Bandpafiqus?) | o (Bandpafiqus)  (Tiefpaf gys)
Q = R3 1(20)
"~ R2
Horp = 1; Hovp spize = Q * Hovp (fiir hohe Q-Werte) w
R3
Hopp1 = — = -
6
Hoppz = 1 (nichtinvertierend) ;
Schaltungsdynamik: e
Hopp1 = Q.

Betriebsart 2

f Fcik
fo = Mittenfrequenz = ﬂ CLK

Ausginge: Bandsperre 2, Bandpal}, Tiefpal}; fsperr < fo
ferk ferk

R2 R2
I/ 2 ) I/ 2= At
R4
100 50

Giite des durch das komplexe Polpaar beschriebenen Filters
V R2/R4+1
R2/R3
Tiefpalverstarkung fir f — 0
R2/R1
"~ R2/R4+1
Bandpafiverstarkung fir f =
__R3
" RI
Verstarkung des Bandpaffilters fir f — 0
R2/R1
R2/R4+1

fsperr =

Q=

Bilex Bild 6. Bandsperre 2, Bandpal} und

Tiefpal3: das MF 10 in der Betriebs-
art 2.

R4

BRy
(Bandpafigys)

Na
[Notehgys! Sa

Horp

(Tietpal

2019) 1z

\/
[

Hogp fo

Honi

Betriebsart 2

. . ; feLk
Verstarkung des Bandsperrfilters fir f — ——
R2 b . 2 Schaltungsdynamik:

T RI

Honz

Hosp = QV Horp Hona = Q V Hony Honz

Betriebsart 3 C. (siehe Bildunterschntt)
Ausginge: HochpaB, BandpaB3, Tiefpall Ir__—”——jl

LAUTSPRECHER
SELBER BAUEN

mehr héren - weniger zahlen

f————— -

Magnat
= High—Speed

Magnat
= Flachdraht-Technik

Magnat

= Testsieger

Magnat Plasmahochtoner MP02

Jetzt auch zum Selbstbau erhdltlich.

Radial Holzhorner

jetzt auch zum selber bauen

(mit detaillierter Bauanleitung)

ZD 150-H-S 250 Hz Horn DM 498,-
ZD 300-H-S 400 Hz Horn DM 228,-
ZD 500-H-S 600 Hz Horn DM 178,-
weitere Informationen im R.A.E.-Handbuch

GONDOR

Aktiver geregelter Subwoofer zum Selbst
bau, mit aktiver Frequenzweiche
Bausatzpreis *

DM 6 81-

Sie sparen DM 700,

Infinity-Chassis

Chassis aus Infinity-Boxen bei uns erhalt-
lich.

Alles fiir den Weichenbau

Kondensatoren aller Qualititsklassen von
0,6 uF bis 100 uF

Lufispulen von 0,05 mH - 18 mH in jedem
beliebigen Wert.

Demnichst: Freitragende Lufispulen in
Flachdraht-Technik.

Das R.A.E. LAUTSPRECHER-HANDBUCH istda!
50 Seiten, viele Baupline, technische Daten aller
Chassis und Bausatze sowie viel erlauternde Theorie.
Gegen DM 10,- Schein bestellen bei:

ROMER AUDIO EQUIPMENT GmbH
Versandzentrale
Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen
Tel 0241/51 12 97, Telex 8 320 707 raed

Wir liefern auch ins Ausland

_ fek 3/ R2 f(l K ] /R L~ |
100 R4 R4 HPy ar, LPy
(HochpaBgys) Sla (Bandpall g ) (Trefpaf|q, ¢!
Q R2 Rz 308 s0e) 2019 1120
R4 R2
; ; ferk *
Houp = HochpaBverstarkung fir f — ——
B R2 J
" RI
R3
HOBP S a (fur f T fO) Betriebsart 3
R4 Bild 7. In der Betriebsart 3 ist die Riickkopplungsschlei-
H = — —(firf — 0 . : > s pplungssc
OLP R1 (rr ) fe um den Eingangssummierverstarker geschlossen. Das
. endliche  Bandbreite/Verstarkungs-Produkt  dieses
Schaltungsdynamik: OpAmps verursacht eine leichte Anhebung der Giite.
R2 H B Wenn das stort, wird ein kleiner Kondensator
OHP | V SN
R4 - Horp' Hosp = Q V Hour Hovp (10 pF ... 100 pF) parallel zu R4 geschaltet, damit die Si-

gnalphase etwas starker voreilt.
HoLp spize = Q - Horp (fiir hohe Q-Werte)

Howp spize = Q - Honp (fiir hohe Q-Werte)
elrad 1983, Heft 8
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Grundlagen

MC 145414
(Motorola)

Dies ist ein zweikanaliges Tief-
paBfilter, dessen Eckfrequenz
zwischen 1,25 kHz und 10 kHz
gewdhlt werden kann. Der Bau-
stein enthdlt auBerdem zwei
vollig unbeschaltete Opera-
tionsverstiarker. Die Filter sind
fiinfter Ordnung, elliptisch und
werden mit einem (Takt/Eck-
frequenz)-Verhdltnis von ca.

/

Vag [1] 6] Voo
+A[Z] 18] Ay
-A[5] 3] Aout
A0[a 13| B

= MC145414 ul B
Bo 5] 2] Boyt
-8[¢] 1] cLK 1
+8[7] 0] CLK 2
Vss [¢] (9] Vis

Bild 8. Die Anschlufibelegung des
MC 145414,

Bedeutung der
Anschliisse

VAG: Analogmasse; alle Analog-
signale miissen auf diesen Referenz-
pegel bezogen werden. Er sollte nor-
malerweise in der Mitte zwischen
positiver und negativer Versor-
gungsspannung liegen. Betrigt die
Differenz zwischen VAG und der
positiven Versorgung weniger als
1V, sperrt das IC.

+A, —A, A0: Nichtinvertierender,
invertierender Eingang, Ausgang
des Operationsverstarkers A.

+B, —B, BO: wie oben, jedoch fiir
OpAmp B.

Vpp, Vss: Positive und negative
Versorgungsspannungsanschliisse.
Vss ist gleichzeitig Masse fir die
Digitaleingéinge.

Vis: Pegelverschiebung fiir die logi-
schen Signale; fur TTL-Taktsignale
wird dieser Anschlufl in der Mitte
zwischen die positive und negative
Versorgungsspannung gelegt; fiir
CMOS-Signale, die mit 12V Be-
triebsspannung  erzeugt werden,
kommt Vg auf Vss (negative Ver-
sorgung). Um das IC zu sperren,
wird Vis auf die positive Versor-
gung (Vpp) gelegt.

CLOCK 1,2: Takteingénge. Sie soll-
ten immer zusammengeschaltet wer-
den.

AIN, Bin: Eingédnge der Filter A
und B.

AouT, BouT: Ausginge der Filter
A, B.

band eine Verstdrkung von 18
dB; Filter B arbeitet mit einer
Verstirkung von 1 (20dB).
Die  Takt-Eingangsspannung
kann zwischen 5V und 12V ge-
wihlt werden. Das ganze IC ist
auch mit anderen, zur Verfii-
gung stehenden Versorgungs-
spannungen betreibbar.
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[#e]
s “_,\

- !

~104 ‘|

154 bei Takt 1u 2 ‘l dei Tak! 1u.2

aul BLkHz 1 auf 400 kHz
~204 N
N e

o

= ! Bild 9. Die Filter-
351 \ kurve des
o | MC 145414 und ihre
. 'l iy Abhingigkeit  von

01k W % W 20k tein " der Taktfrequenz.
36:1 betrieben. Die Taktfre-
quenz muf} zwischen 50 kHz R5,6 20
und 400 kHz liegen. (Reticon)

; . ‘ Dieser Baustein beinhaltet ein
Fitter & basilzt im. Durshizb universell einsetzbares Filter

auf Basis geschalteter Kapazi-
taten, dessen Q-Faktor und
Mittenfrequenz digital einstell-
bar sind.

Das 5620 ist ein Filter zweiter
Ordnung, das als Hochpafl,
Tiefpal3, Bandpal3, Bandsperre
und Allpafl betrieben werden

kann. Die Filterfrequenz wird
durch  die  Schaltfrequenz
(Takt) und einen S5 Bit-Binir-
eingang bestimmt. Mit dem Bi-
ndreingang laft sich die Fre-
quenz im Bereich zweier Okta-
ven in 32, logarithmisch geteil-
ten Frequenzabstinden wih-

beiten und besitzen eine Einfii-
gungsdampfung von weniger
als 0,2dB im Durchlaf3band.

Die Anschlufibelegung fiir die Reti-
con-Typen R 5604, RS605 und
R 5606.

. R5604 R5605 R5606
len. Dadurch iSt eine dil‘ekle dl“ PIN FUNCTION FUNCTION FUNCTION
gitale Steuerung der Mittenfre- J o b o
quenz moglich. 3 N2 LK N/e

INT /
Die Giite Q wird ebenfalls mit | 3 ¥ NS 45
einem 5 Bit-Code gewédhlt und ’ TRIGIN  TRIGIN  TRIG IN
= o o 1
liegt im Bereich 0,75...150. 2 N3 IN? v
Die Eckfrequenz ist zwischen | 11 N/C N/ N/C
0,5 Hz und 25 kHz einstellbar. | 12 ¥ou O LT
14 ouT3 ouT 2 N/C
15 ouT 2 N/C N/C
16 ouT1 ouT1 ouT1
N/ )
Vss (1 18) | HPin
0
Qo (2 17) | Foo T -10
=20 R 5604
Q1 (3 16)| Fo1 £
£ w0
Q2 (4 15)| Fopa | E-%
R5620 2 e
Q3 (5 14)| Fp3 =0
-80 —
Qg (6 13)| Fpg 0z | o5 g 2o 50
relative Frequenz t/tg
Clock |(7 12) | Vout
GND (8 11) | vpp
BPin (9 10)| Lpin o
= -1
i’; 20 R 5605
S -30
Bild 10. Anschlufibelegung des| & 4
R 5620. 3 50
£
E 70
‘s"” T LT e
R 5604, R 5605, R 5606 it o 1
(Reticon)
Hierbei handelt es sich um Ok-
tavfilter. Alle genannten Bau- 0
steine enthalten 6polige | z -
Chebyshev-Filter. Die Unter-| = BEsce
schiede liegen in der Anzahl| & __
und in der Bandbreite. % -0
Der R 5604 enthalt 3 Stiick Y3 | £
Oktavfilter (Terzfilter) nach | “ el s
02 0s 10 20 5.0

ANSI Klasse III, die zusammen
eine Oktave iiberdecken; der
R 5605 enthélt 2 Stiick 2 Ok-
tavfilter, die zusammen wieder-
um die Bandbreite eines Oktav-
filters ergeben; der Baustein
R 5606 schliellich beinhaltet
ein volles Oktavfilter entspre-
chend ANSI Klasse II.

Die Mittenfrequenz der Filter
wird jeweils mit einem einzigen
Takteingang gewdhlt (siche
auch die grafisch angegebenen
Ubertragungsfunktionen). Die
Filterdynamik ist grofler als 80
dB und der Klirrfaktor kleiner
als 0,1%. Die Bausteine kon-
nen Eingangssignale von mehr
als 10V (Spitze—Spitze) verar-

relative Frequenz 1/fg

Bild 11. Unabhingig von der An-
zahl der Bandpaésse (3, 2 oder 1) je
Oktave stehen die Grenzen des
Ubertragungsbereiches im Verhalt-
nis 2:1 (Oktavfilter). Fiir eine
Bandmittenfrequenz fo = 1 kHz
muf} die Steuerfrequenz fiax; in al-
len Fillen 55 kHz betragen.

R 5609, R5611, R5612
(Reticon)
Der R 5609 ist ein elliptisches

Tiefpalfilter mit 7 Polen und 6
Nullstellen und einer Sperr-

elrad 1983, Heft 8




Neue aktive Filter

diampfung von mehr als 75dB
bei weniger als 0,2dB Wellig-
keit im Durchlaf3iband.

Der R5611 ist ein fiinfpoliges
Chebyshev-Hochpalfilter mit
einer Flankensteilheit  von
30dB/Oktave im Sperrbereich
und weniger als 0,6 dB Wellig-
keit im Durchlafiband.

Die Eck- bzw. Mittenfrequen-
zen dieser Bausteine sind iiber
den Takteingang im Frequenz-
bereich von 0,1 Hz...25 kHz
einstellbar. Der Dynamikbe-
reich ist grofler als 75dB, der
Klirrfaktor kleiner als 0,3%.
Signale von mehr als 12V
(Spitze—Spitze) konnen verar-

h
Vss [1] (2] npuT
outeuT 2] [7] Vet
ek N [3] [5] Vgs -VE
CTKOUT ] ;E] Vpp *+VE

Anschlufbelegung (fur alle 3 Typen)

Versorgungsspannung
L4V bis *11V (max)

relative Frequenz /i

Werte.

retative Frequenz fifg

erste

Einsatzbeispiele.

NF-Analysator mit
7 Oktavbéindern

Der R 5606 enthdlt ein einzelnes
Oktavfilter. Die Rechtecksi-
gnale zum Takten jedes R 5606

elrad 1983, Heft 8
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Filter-ICs mit
geschalteten
Kapazitaten —

Anwendungen

Im Anschluf} an vorstehenden Grundlagen-
beitrag iiber die neuen aktiven Filter mit
geschalteten Kapazititen folgen hier erste

werden in einem siebenstufigen
Binarteiler erzeugt und liegen
daher frequenzmaiBig genau in
Oktavabstdnden. Die Schal-
tung ist sehr einfach und kann
als Echtzeit-NF-Analysator
oder NF-Equaliser mit grofer

beitet werden. Die typische
Der R.Sél,_ ist ein vierpoliges | Einfigungsdampfung liegt bei | piig 2. AnschluBbelegung ~ fir
Sperrfilter mit iiber 50 dB |0dB. Der Versorgungsspan- | Rs609, R 5611 und R 5612. Versor-
Diampfung bei der Sperrfre- | nungsbereich betrdgt | gungsspannung = *£4V...*£11V
quenz. +4V...x11V (maximal). (max.).
it
i’ 16— RS61 - 0
: i Hakt _ cgo 1yp) % =i
g —a] fo 3 -2 R 5612
2 s '
& ™ 5 2 =930 (typ)
£ 48 g a0 2
“ _s6 Zf _50
100 T T T ITT1T17 T LU AR o4 T T T ITTTIT T LBEPURRRAL o e USBLELURERREY T T T TTTIT1
01 02 05 10 20 50 100 01 0z 05 10 20 50 10.0 01 02 05 1.0 20 50 100

relative Frequenz f/fy

Bild 13. Fiir Tiefpdsse, Hochpisse und Bandsperren stellt Reticon je ein spezielles IC zur Verfiigung. Fiir das
Verhiltnis der Steuerfrequenz fix (Eingang CK) zur Filterfrequenz fo gelten die eingetragenen, typischen

Sperrdampfung verwendet wer-
den (Bild 1).

I/2-Oktav oder /3-Oktav (Terz-)
Auflosung ist mit den Baustei-
nen R35605 bzw. R 5604 er-
reichbar. Das Ausgangssignal
wird mit einem einfachen ein-
poligen TiefpaBl gefiltert, um
Abtasteffekte und den Schalt-
takt zu unterdriicken. Am Ein-
gang jedes Filterbausteins kann
ein einfaches Antialiasing-Fil-
ter vorgesehen werden. Mit der
angegebenen Schaltung kann
eine Dynamik von ca. 76 dB in
allen Kanélen erreicht werden.

NF-Konverter
mit Mitlguffilter

Der R 5609 beinhaltet ein steiles
Tiefpaffilter, das z. B. als An-
tialiasing- und Restaurations-
filter in einem NF-Konverter,
etwa einer digitalen Verzoge-
rungsleitung, verwendet wer-
den kann (Bild 2).

Wenn die Taktfrequenz fiir die
Filter und die A/D-Umsetzer
vom gleichen Grundtakt abge-
leitet werden, dann folgt die
Eckfrequenz der Tiefpaffilter
jeder Anderung der Umsetzer-
frequenz.

LAUTSPRECHER
SELBER BAUEN

mehr héren - weniger zahlen

| #KEFI

bewihrte englische Lautsprechertechnik
Ccs s Bausatzpreis *
Verbesserte Version DM 279 -
der nicht mehr lieferba- ~ Sie sparen DM 500,
ren, legendiiren Calinda, Testsieger Audio etc.
105.4 - Bausatz Bausatzpreis *

Das Spitzenmodell DM8 O,-

von KEF Sie sparen DM 1.500,—
50 weitere Bauvorschlage mit KEF-Chas-
sis im R.A.E.—Lautsprecherhandbuch

Zubehor von A-Z

Dammstoffe z.B.: Pritex, B.A.F. Wadding,
langfaserige Naturwolle, Bespannstoffe,
Rampamuffen, Kabel, Spezial-Lautsprecher-
Antiresonanzmaterial, Regler etc.

R.A.E Abhoreinheit

aus Spotlight 8/81.
Hochleistungsmo-

nitor zu Tiefstprei-
sen. Transmission-
Line Prinzip. 75 mm
Flachdrahtschwingspule,  fliissigkeitsge-
kithlter Hochtoner, 200 Watt, 96dB/Watt/m

Bausatzpreis”®

DM 480/'

Sie sparen DM 700,-

Podszus-Gorlich

Die legenddren Podzus Lautsprecher sind
bei uns erhaltlich, weiteres im R.A.E.-
Handbuch.

Harbeth Acoustics

Copolymere Polypropylen-Bisse
Der erfolgreiche Elrad-Boxenbauvorschlag
aus Elrad 12/81 + 1/82

TL 250 Transmis-  Bausatzpreis®

sion Line Box mit DM 368 -
7

riizi

prazisen Blssen oo hiradh.

und transparenten

Mitten!

Ha h Repli .
rbeth Replika gy satzpreis®

ML Monitor

DM 3381'

Sie sparen DM 300,-

Bausatzpreis®
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Sie sparen DM 800,-

Harbeth = B.B.C.-Technik von morgen.

HL Monitor

Das RA.E. LAUTSPRECHER-HANDBUCH istda!
50 Seiten, viele Bauplane, technische Daten aller
Chassis und Bausdtze sowie viel erlauternde Theorie.
Gegen DM 10,- Schein bestellen bei:

ROMER AUDIO EQUIPMENT GmbH
Versandzentrale
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NF-Eingang eimnpalige
fe) Restaurations-
filter Ausginge
fo
10k Frequenz-
oLk 5606 _:)I—OBRHI auflosung
510p 10ktave
&
10k
5606 —{ T——OAI&H:
Q1 O inb
10k
5606 a— T()ZI(HZ
o2 n2
8
10k
1 kHz
a3 5806 '_C:)-rwo
10k
5606 500 Hz
o 8n2
I
10k
250 H:
% 5606 '—:)T'—O z
™
Blein 5606 16 10k
a6 7|cLK Aus —DTO 126 Hz
o ’VCC ov -Vcc 33n
512 13| 19 I
1000 | 100n

+10V 0V -0V
an alle Bausteine 5606

Bild 2. Die Konversionsfrequenz (Taktfrequenz) des A/D-Wandlers ist
mit f. bezeichnet. Nach dem Abtasttheorem betragt die maximale theore-
tische Bandbreite = 0,5 f.. Mit fcix/fo = 100 (fiir den R 5609) miifte,
um dem Gesamtsystem die maximale theoretische Bandbreite zu geben,
die Grenzfrequenz fy des R 5609 zu fo = 0,5 f. bestimmt und somit fc
= 50 f. vorgegeben werden. Mit fcpx = 32 f ist die Systembandbreite
etwas geringer, der A/D-Wandler liegt dafiir jedoch auf ‘der sicheren Sei-
te’. Der R 5609 hat eine Flankensteilheit von 100 dB/Oktave.

Muttergenerator Taktfrequenz
auf 872 kHz

einstellen

T AN AN

Taktgenerator und Teiler

Bindrausgange

33
Q1 02 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7
3k3 7555 3 1
(CMOS 555) GLK 4a24n
Vss R Vop
iJe 1J-5 7 |2 14
~ T!Bﬂ 100n
{,Ll Oov
Frequenz-
einstellung

Bild 1. Ein 7-Oktav-Spektrumanalysator fiir den Audiobereich. Die Takt-
frequenz des Muttergenerators wird auf fcpx = 872 kHz eingestellt; der
obere R 5606 hat dann die Oktav-Mittenfrequenz 8 kHz. Mit dem 4024,
einem Mehrfach-Frequenzteiler 1:2, werden die Taktfrequenzen fiir die
tibrigen Oktavfilter erzeugt (Q1...Q6).

Tiefpaffilter mit
einstellbarer
Charakteristik unter
Verwendung eines
MF10

Die Frequenzgidnge eines Tief-
paBfilters zweiter, vierter und
sechster Ordnung mit maximal
flachem Ubertragungsverhal-
ten sind in Bild 3 dargestellt.
Solche Filter lassen sich durch
Serienschaltung von Tiefpal3fil-
tern zweiter Ordnung realisie-
ren.

In der Tabelle sind die Eckfre-
quenzen und Q-Faktoren fiir
Butterworth- (maximal flach)
und Chebyshev- (3 dB Wellig-
keit) Filter angegeben. Die
Butterworth-Ubertragungs-

funktionen lassen sich leicht
realisieren, da alle Stufen mit
der gleichen Taktfrequenz be-
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trieben werden. Das Cheby-
shev-Filter benétigt jedoch un-
terschiedliche Taktfrequenzen
in den einzelnen Stufen.

An einem einfachen Schal-
tungsbeispiel wird gezeigt, wie
die Filter verwendet werden
konnen. Bild 3 zeigt die Schal-
tung eines Butterworthtiefpas-
ses (maximal flach) vierter Ord-
nung mit einer Eckfrequenz
von 2 kHz und der Verstdrkung
1 im DurchlaBband. GemiB
Tabelle soll die erste Stufe eine
Giite von Q = 0,54 und eine
Eckfrequenz von 2 kHz besit-
zen, die zweite Stufe bei eben-
falls 2 kHz eine Giite Q =
1,306. Die Betriebsart la des
MF 10 ist die einfachste Reali-
sierung eines TiefpaBfilters
zweiter Ordnung; die Grenzfre-
quenz soll 2 kHz betragen. Fiir
die erste Stufe sei R3 = 10 k.
Dann ergibt sich fiir R2 =
18,48 k (15 k + 3,6 k reichen

Anti- Restau -
aliasing rations-
Filter [ filter
Ein  O-=9 t -DTC» Speicher DAC t =0 Aus
y
R 5609 fe R 5609
TiefpaB Tiefpan
A CLK CLK
32f,
Takt- N
generator
des Systems
Einstellung der
9’ Konversionsfrequenz
|
Damptung [dB]
0 —
5 = ~3dB Punkt
4 ~
\
-6 = \
\ zweiter Ordnung,
=8 v \\ Flankensteilheit
~10 \/ -12dB/0Oktave
-12 - \
—14 - 1 \
-16 4 sechster Ordnung,/y \‘\\‘\ vierter Ordnung,
184 Flankensteilheit Flankenstetlhert
- 36 dB/Oktave \  -24dB/Oktave
~20 - \
-22 \\
—24 \ \
—26 \
\
~28 - \\
~30— \ \ a)
32+ J \
34 \ \
\ Frequenz [Hz]
—36 T T T T T * = T -
100 1k 10k
: Q=054 Q=1.306
Ein ™| ty=2kHz 1 =2kHz AL
%MF10 %MF10 b)
Betriebsart 1a Betriebsart 1a
R3/R2 = 0.541 R3/R2 = 1.306

Bild 3a. Beschaltung des MF10 als TiefpaB vierter Ordnung. Bild 3b: Die
beiden Hilften des MF10 sind in Reihe geschaltet.
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Neue aktive Filter

siehe Text).

LN LPg o
R3
—C———8P, 8Pg
R2
——{———{N/AP/HP, N/AP/HPg
4
INV 5 INVg
16
Ein o——581A S1g
. MF10 05
+5V O Sa/B AGND
7 vt VA~ 14
8 |13 l
Vo' Vp %)
9 12
N ep— L Sh 50/100/CL
=
Takt 200 kHz 10 11
(TTL) S CLKA CLKg

Aus

-5V

Bild 3c. TiefpaBiibertragungsfunktionen fiir Filter 2., 4. und 6. Ordnung
(Grafik). Ein maximal flaches Filter 4. Ordnung kann mit den beiden
Halften eines MF 10 aufgebaut werden (Dimensionierung der Schaltung

als Naherung aus). Fiir die
zweite Stufe sei R2 = 10 k, so
daf} sich fiir R3 = 13,06 k (9,1
k + 3,9 k ist ausreichend ge-
nau) ergibt. Beide Takteingén-
ge konnen miteinander verbun-
den und mit einem 200 kHz-
Takt beaufschlagt werden;
wenn Anschlufl 12 auf Masse
liegt, ergibt sich ein (Takt/Eck-
frequenz)-Verhiltnis von
100:1.

Bandpalf¥filter mit
einstellbarer
Charakteristik unter
Verwendung eines
MF 10

Die als Betriebsart 1 bezeichne-
te Schaltungsart des MF 10 er-
moglicht den Aufbau eines ein-

fachen Bandpaffilters. Die
Schaltung ist in Bild 4 (Seite 58)
angegeben.

Fiir eine Giite Q = 10 betragen

TiefpaBfilter- 1. Stufe 2. Stufe 3. Stufe R3 = 100 k und R2 = 10 k.
tbertragungsfunktion fo Q fo Q fo Q Um dem Filter in seiner Mitten-
frequenz einen Ubertragungs-

R 101 | 007 fakior 1 (20dB) zu_ geben,
¥ mufl R1 = R3 = 100 k gelten.

2. Ordnung Chebyshev 0,84 f | 1,304 Die angelegte Taktfrequenz be-
Sl e stimmt dann die Filtermitten-
frequenz. Durch Kaskadierung

4. Ordnung Butterworth 1,0f | 0,54 | 1,0f | 1,306 zweier Filter mit Q = 10 ent-
steht ein Bandpalfilter mit sehr

4. Ordnung Chebyshev 0,443 f| 1,076 | 0,95 f | 5,58 groBer Flankensteilheit, wie
aus der Darstellung des Uber-

6. Ordnung Butterworth 1,0f [ 0,518 | 1,0f | 0,707 | 1,0 f | 1,931 tragungsverhaltens ersichtlich
ist. Durch weitere Erhohung

6. Ordnung Chebyshev 0,298 £| 1,044 [0,722 £| 3,46 [0,975 f| 12,78 | | der Q-Faktoren kann das Filter
noch steiler gemacht werden; es

TiefpaBiibertragungsfunktionen ein- und

werte der Frequenzfaktoren zu benutzen.

mehrstufiger Filter. Fiir ent-
sprechende Hochpaffilter sind dieselben Q-Faktoren, jedoch die Kehr-

kann jedoch passieren, daf} da-
bei zwei Spitzen auftreten,
wenn die Mittenfrequenzen der
Einzelfilter voneinander abwei-

chen. O
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o Dampfung [dB]

-5
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Bild 4. Eigenschaften des MF 10 im Bandpafbetrieb, Betriebsart 1.

In elrad 9/83

folgt eine erste Bauanleitung
mit dem MF10:

Bandpal} und Bandsperre
fiir
Funkempfangsanwendungen
und Telegrafiefilter

Der Pall hebt erwiinschte
Signale an, die Sperre unter-
driickt storende Pfeiftone.
Beide Filter verwenden je
V2 MF10 und getrennte Takt-
generatoren.

LAUTSPRECHER
SELBER BAUEN

mehr héren - weniger zahlen

MAUDIO

Bausaiz DAK 2-120 Bausatzpreis®

200 Watt DM 2091_

94dB/W/m, Sie sparen DM 600,-

75 mm Bass- Schwingspule in Rechteck—
Technik, phasenkorrigierte Schallwand.

Bausatz DAK 3-120 DM 369,—*
Bausatz DAK 3-210 DM 555,—*
Bausatz DAK 4-210 DM 640,—*

Shackmann Elektrostaten

Die elektrostatischen Klang-
wunder, die preiswerte Alter-
native zum Ionen- und Plasma-
hochtoner.

Minimale Verzerrungen durch Constant-
Charge Prinzip. Optimales Rundstrahlver-
halten durch gebogene Form.

1. Aktivversion: Di- Buusatzpreis =

rekigkoppelte (iiber- -
tragungsfreie) End- meﬁD%?Ob ]
stufe incl. aktiver 124 ‘ .

Freguenzweiche, Vollaktivbetrieb moglich.
Bausatzpreis”

DM 2501'

Sie sparen DM 150,-

2. Passivversion:
Bewdhrte Elektro-
statentechnik — mit
Ubertrager und Po-
larisationsteil.

3. Rohrenversion jetzt neu DM 898,

Arcus

Chassis aus Arcus—Boxen. Jetzt bei uns
erhdltlich, weiteres im R.A.E.—Handbuch.

Lowther Modifikationen

Verbesserung jeder Lowther-Box

Stufe 1: Hochténer + Weiche DM 150,-
Stufe 2: nachtragliche Membranbe-
handlung DM 160,-

Stufe 3: gegengekoppelter Subwoofer
Sur die Frequenzen unter 80 Hz DM 690,
weiteres im R.A.E.-Handbuch

Das R.A.E. LAUTSPRECHER-HANDBUCH istda!
50 Seiten, viele Bauplane, technische Daten aller
Chassis und Bausatze sowie viel erliuternde Theorie.
Gegen DM 10,- Schein bestellen bei:

ROMER AUDIO EQUIPMENT GmbH
Versandzentrale
Adalbertsteinweg 253, 51 Aachen
Tel 0241/51 1297, Telex8 320 707 rae d

Wir liefern auch ins Ausland
 Vorfithrung und férl;m(’i‘beé unseven Filialen

Oldenburg Duisburg

H - Hevil-St. 22 Baustrafie 45
29 Oldenbyrs 41 Duisbyrg#2
04 41768 13 00 0203/4389 12
Aachen Frankfurt Miinchen
Seifurafien 40 tsehaffenb. Su. 22 Implerstr. 14

8 Munchen 70
0858977 2566 24

51 Aachen
G2 41/3 7302

6453 Seligensiadi
0618226677

* Preis mit Weichenkit, alle Bausaizpreise ohne Hol=
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Das dignalesSchhagzeug DLGETAQ, DBFJMS ist wegen der
digitalen Abspeicherung so gut gelungen. daB es von
| Live-Schiagzeugern nicht zu unterscheiden ist. Unser
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Happening in Braunschweig — drei heifle Tage im August |

N iedersachsische

Musikmesse

{_Niedersachsi scr‘e Mu5|kmess° vom 5883 - 7883 )

135.8.83—7.8.83

Fiir Musiker und alle, die an Musikelektronik interessiert sind, gibt es im August
drei heifle Tage: Ein riihriger Braunschweiger Unternehmer hat vom 5. 8. bis 7. 8.

die Eissporthalle gemietet — fiir eine
Rahmenprogramm.

Die NIMM 83 ist eine Musikfachmesse
fiir Verbraucher, denen ein breites An-
gebot vom Musikmarkt, speziell von
den in Niedersachen vertretenen Fach-
firmen vorgestellt wird. Zu den Aus-

stellern zdhlen jedoch auch so bekann- |

te ‘Markennamen’ wie Dr. Bohm,

Realton, Roland und Wersi.

Horprobe vor Ort

Der Messebesucher kann sich einen
Uberblick der neuesten Produkte sozu-
sagen hautnah verschaffen. Zahlreiche
Live-Demonstrationen der Hersteller
und Vertriebsfirmen geben dem Messe-
besucher die Moglichkeit, verschiedene
Produkte zu vergleichen. Die Live-
Demos sind iiber den ganzen Tag ver-
teilt und ergeben somit ein abwechs-
lungsreiches Programm, wie es an kei-
nem Einzelstand zu bekommen ist. In
den Pausen der Vorfithrungen kann
sich jeder interessierte Besucher an den
betreffenden Messestdinden genauer
iiber das Produkt informieren.

Wie breitgefachert das Angebot sein
wird, geht aus folgender Aufstellung
hervor:

e Musikinstrumente

e Instrumentenverstarker

e Beschallungsanlagen

e Studiotechnik

e Lautsprecherboxen

e Einzellautsprecher

e Dienstleistungen (Reparatur,
Unterricht, Gerédteentwicklung)

e Computertechnik (Plotter,
computergesteuerte Synthesizer)

e Elektronische Bauteile der Musik-
elektronik

e Bausitze von elektronischen
Musikinstrumenten

e Synthesizerbausitze

e Elektronische Blasinstrumente
(Variophon)

e Fachliteratur

Konzerte inbegriffen

7

- : e
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Ein Nachwuchswettbewerb fiir ver-

Musikfachmesse mit einem attraktiven

schiedene Interpreten und Gruppen ge-
hért zum attraktiven Rahmenpro-
|gramm. Fiir diesen Wettbewerb, der
| mit wertvollen Preisen fiir die Gewin-
'ner ausgestattet sein wird, stehen die
13 m x 4 m grofe Biithne der Eissport-
| halle und eine komplette professionelle
|PA-Anlage zur Verfiigung. Interessen-
'ten konnen sich bis zum Beginn der
| NIMM 83 (5. 8. 83, 10.00 Uhr) mit De-
mokassette und guter Laune bei der
Ausstellungsleitung bewerben. Adres-
se: R. Schweitzer, Postfach 5062, 3300
Braunschweig, Tel. (0531) 797179.

Fiir alle drei Tage ist ein Abendkonzert
mit verschiedenen Bands vorgesehen,
der Beginn ist 21.00 Uhr. Die Eintritts-
preise werden teilweise dem Konzert
angerechnet. Am letzten Abend spielen
die Sieger im Nachwuchswettbewerb,
das Konzert endet gegen 23.00 Uhr.

Hinweise

Die Musikmesse bietet den Besuchern
einen besonderen Service:

Kostenlosen Eintritt in die Hallendis-
kothek, preiswerte Benutzung von
Tennispldtzen und Squashanlagen,
preiswerter und guter Mittagstisch,
Hotelservice, Reparaturwerkstatt fiir
elektronische Musikausriistungen.

Eintrittspreise:
Erwachsene DM 5,—; Schiiler und
Studenten mit entsprechenden Aus-
weisen DM 3,—; Kinder unter 10
Jahren haben freien Eintritt; Teil-
nehmer des Nachwuchswettbewerbs
ebenfalls.

An allen drei Tagen ist der Einlaf} fiir
Messebesucher ab 10.00 Uhr, Messe-
schluf3 um 20.00 Uhr.

sollte, kann — so der Veranstalter —
ein wirksames (Boden-)Kiihlaggregat
| eingeschaltet werden; immerhin findet
die Messe in einer Eissporthalle statt.
' Die Hamburger Stralle kennt tibrigens
| in Braunschweig jeder. O

“Musikelektronk- Instrumente - Studio-PA-Anlag-Audio |
r1 |
N I | VII lll ‘
ifight 183 55 R n

Falls das Happening zu hei werden |
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DIN A3 Flachbettplotter
-von AMDEK/ROLAND

mit Zusatzsoftware-ROM 29 Super-Funktionen!!!

Centronics-Parallelschnittstelle. Solide Konstruktion, ge-
rauscharmer Betrieb, einfache Steuerfunktionen.

Superpreis: 2298,— incl. MwSt.

CMU-800

= Frei programmierbares Musikorchester!

Solostimme, BaB, 4 Solostimmen/Akkord, 2 Analogaus-
gange fur Synthesizersteuerung. Eingebautes Mischpult.
6 Gate- und 6 weitere Analogausgange = 1V/Okt.

Die Stimmen sind zuséatzlich tGber Decay und Sustain-
Regler zu beeinflussen. Super Sound!!! AnschlieBbar an
jeden Computer mit Sequenzerbetrieb! Interface und Software fir Apple, Sharp, NEC,
ATOM ...

Unser Superpreis: 1698,— DM (incl. MwSt.)
Unterlagen und Demokassette DM 20,—

ROLAND Synthesizer SH 101

mit Handgriff und Umhangegurt . ........... ... ... i

ADA 200

= AD/DA-Wandler.

Anwendung im Bereich Musik/Sprache/Analogtechnik-
MeBdaten-Synthesizer. AnschlieBbar an jeden Computer.

Nur DM 1298,— (incl. MwSt.)

AMDEK Musikerbausatze

Einfacher Zusammenbau, da fertig aufgebaute und geprifte Platinen. Nur mechanischer
Zusammenbau und Drahtverbindungen!

Professionelles Design, Spitzenqualitat, aber preiswert! Unterlagen und Preisliste anfor-
dern. Ab Lager lieferbar.

Wir sind Distributor fiir Curtis ICs und Synthesizerbauséatze der Fa. Doepfer, Minchen,
in Norddeutschland. Unterlagen anfordern!!!

VISATON-Stutzpunkthandler, Microprozessoren, Steckverbinder, Elektronische Bauteile,
Textool-Fassungen ...

R. SCHWEITZER - Altewiekring 49 - 3300 Braunschweig - Telefon 0531/797179
N _J
Héandleranfragen erwiinscht.
elrad 1983, Heft 8 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 65




Abkirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkiirzungen fir lhren Karteikasten.

BMS
Bit Mark Sequence

(Bitzeichenfolge)

Bezeichnung fur ein Schreibverfahren zur Speicherung digi-
taler Daten auf Magnetband. Dabei werden die Null- und
Einsbits in zwei Spuren getrennt aufgeschrieben. Dazu wird
das als RB (Return to Bias bzw. Ruckkehr zur Grundmagneti-
sierung) bekannte Format benutzt.

IOEC

Integrated Opto-Electronic Circuit
(Integrierter optoelektronischer Schaltkreis)
Integrierter Schaltkreis (Chip) mit optoelektronischen Sen-

dern (Emittern), Empfangern, Multiplexern, Verstarkern usw.
zur Abwicklung der Lichtleiter-Ubertragung.

CID

Charge Injection Device
(Ladungsinjektions-Element)

Grundelement fur eine sehr kleine und leichte SchwarzweiB-
Videokamera. Ein paar Daten: Versorgungsspannung
12—35V, Leistungsaufnahme 2W, Auflésung 244 x388
Punkte, Gewicht <500 g, Abmessungen 75x90 mm ohne
Optik.

LCCC

Leadless Ceramic Chip Carrier
(Stiftloser keramischer Bauelementetrager)

Hierbei handelt es sich um eine neue, platzsparende ‘Ver-
packung’ fur hochintegrierte Schaltungen, die keine An-
schluBstifte (Pins) zum Anléten besitzen. Z.B. gibt es qua-
dratische Anordnungen mit bis zu 84 Kontakten (21 je Seite),
die 1,27 mm entfernt sind. Der 2,54 mm dinne LCCC setzt
sich zusammen aus keramischem Trager und Deckel, dazwi-
schen ist der mikroelektronische Chip montiert.

DEIS

Dual Electron Injector Structure
(Zweifach-Elektronen-Injektor-Struktur)
IBM-Technologie zur Herstellung von EAROM-Bausteinen (s.

dort). Hiermit sollen bis zu 10 Millionen Schreib-/Lesezyklen
moglich sein, bei 500 ns bis 50 us Schaltzeiten.

S/IH Amp
Sample and Hold Amplifier

(Abtast- und Halteverstarker)
Bei einem S/H amp wird in festen Zeitabstanden ein Signal
mit einem kurzen Impuls abgetastet (sampling). Die abgeta-

stete Spannung wird bis zum néachsten ‘sample pulse’ ‘ge-
halten’ (vgl. aber T/H amp).

DVST

Direct View Storage Tube
(Direktsicht-Speicherréhre)

Bezeichnung fur die Speicherréhre von Oszilloskopen (von
Tektronix), bei denen die geschriebenen Informationen in ei-
ner Phosphorschicht gespeichert, mithin Uber langere Zeit
auf dem Bildschirm sichtbar bleiben. Die Raster-Scan-Bild-
schirme verwenden dagegen einen Bildwiederholspeicher
(Video-RAM) zum Sichtbarmachen.

SOA

Safe Operating Area

(Sicherer Arbeitsbereich)

Manchmal verwendete Abklrzung zur Kennzeichnung von
Bauelementen. Beispielsweise findet man fur JFET-Lei-
stungstransistoren (s. dort) die Angaben: Verlustleistung
200 W bei Kollektorspannungen tUber 200V ohne SOA-Ein-
schrankungen.

FETMOS
Floating-gate Electron Tunneling MOS

(MOS-Struktur mit ‘schwebendem’ Gate und Elektronen-
Tunnelung)

Bezeichnung fur einen technologischen ProzeB zur Herstel-
lung von EEPROM-Chips (s. dort). Typische Daten: 5-Volt-
Versorgung; 21-Volt-Schreib- bzw. Léschspannung; 4 Kbyte
Kapazitat; 150 ns Zugriffszeit.

SSR
Solid State Relay

(Festkorper-Relais)

Damit werden elektronische, steuerbare Schalter (Relais)
bezeichnet, die mit Feldeffekttransistoren (MOSFETs) arbei-
ten. Bei niedrigen und mittleren Energien bieten sie einige
Vorteile gegentber den elektromechanischen Relais.

IDT

Interdigital Transducer

(Zwischenfinger-Ubertrager)

Spezielle Anordnung von Elektroden zur Erzeugung akusti-
scher Oberflachenwellen (vgl. SAW). Die Anordnung besteht
praktisch aus ineinander verschachtelten Kammelektroden,
wobei der Fingerabstand der halben Wellenldnge ent-
spricht. Anwendung: Verzdgerungsleitungen fur z. B. Farb-
fernseher.

T/IH Amp
Track and Hold Amplifier

(Signalfolge- und Halteverstarker

Bei einem T/H amp folgt die Ausgangs- der Eingangsspan-
nung (OV-Modus), bis durch ein Haltekommando die augen-
blickliche Ausgangsspannung gehalten (eingefroren,
freezed) wird. Ist die Haltezeit kurz, wirkt ein T/H amp wie ein
S/H amp (s. dort).

66
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Das ist die éilteste Aternative —
aber bestimmt nicht die schnellste!

ABAKUS - Technologie der Antike
I Fl

Hier ist die jingste Alternative:
JUPITER ACE -

der Lang-
ersehnte!

pflecCta

oleclorne

BerlichingenstraBe 9
8540 Schwabach
Telefon 09122/84088
Telex 06-24 950 refle d

[ —— - — - - - -

I
1
4

Komplette Grundausstattung:

haben. Wie viele andere auch. .
Greifen Sie deshalb schnell zu und Name / Vorname (Bitte Blockschritt)
sichern Sie sich lhren JUPITER ACE : StraBe / Haus Nr
per Express-Coupon. ¢ o7 wonnort

Mit diesem Lernprogramm ist Ihr
Starterfolg vorprogrammiert!

Erweiterungsmaoglichkeiten:

Dieser Computer I4Bt sich kein X fir | EXPRESS-COUPON |soe:Proganmiassetten’ M | JUPITER ACE Zentraleinheit mit Voll-
ein Z vormachen, denn er versteht FORTH. : An reflecta electronic GmbH L] Stiick »Monitor Skl Tastatur, 8 k ROM, 3 k RAM, Anschlisse
RTH  die Sprache der vierten 1 BerlichingenstraBe 9 [ Stiick »Greedy Gobbler / y fir16kund 48 k RAM, TV und Cassetten-
Al =080 ter-Generation. 1 8540 Schwabach Blow up the world« 3k 239,50 - Recorder (anschlieBbar an alle SW- und
FORTH - die wg?anllgusgr:-neﬁgtiauntef ' [ Stiick »Missile man / ‘ I Color-FS und Cassetten-Recorder).
den héheren Programmiersprachen. ' Jﬂ, ich bestelle hiermit o | SEecagieers L ' Mit komplettem Kabelsatz.
FORTH - die ideale Voraussetzung Stiick JUPITER ACE- O Bf;ﬁg'; g‘;fc”ha'l‘fr‘w"m ) sk asesp | Mit Exclusiv-Lernprogramm:
fiir schnelle Spiele und langwierige 1 l:l Grundausstattung & 398,— - 8 ~—~ 1 Damit Sie nach Erhalt sofort mit lhrem
Berechnungen. | Stick 16 K ~— | L Stick »Moo / Hangman- Sk 33950 1 JUPITER ACE kommunizieren konnen,
. (] iick »Fish / Flutterere 3k 239,50 begleiten ihn:
nd JUPITER ACE, ideal fir 1 ‘ N [ Stiick »Fish / Flu - g
it hnellen 1 I':l RAM-Speicher 2198, — | 5 stick - Govbledygook- I @ umfangreiches FORTH-
Steuerungsaufgaben durch den schne H = ' : o
Zugrifl. 1 D Stiick 48 k (Pacman) 19k 259,50 ¢ Handbuch in deutsch, mit vielen
1 RAM-Speicher a 329,— | [ Stiick »Zombies u. Potholes« 19k 259,50 1 Programm-Bei§pielen
Apropos Zugriff. Wir wissen, daB Sie : I:l Stiick FORTH- {7 Stiick »Othello« 19k 259.50 : ® PU-Kassette mit Programm-
schon lange auf diesen Computer gewartet 1 Handbuch deutsch 2 24.90 | ] Stick 8er-Pack Leerkassetten C 60 10— | listing des Handbuches zur
1 : Eigenkontrolle
1
i
i
e S S £ MCTEHS | eSS VTG SRR | 51 AP0 10 A Sy
Sie doch einfach bei uns an. | P ] ! Interface fiir Parallel-Drucker-AnschiuB.
X | DM 5, gsgebihr Unter i
Ihr Wunsch ist uns Befenl! | _ Spiele-Kassetten ohne Riickgaberecht schrift -
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Englisch fur Elektroniker

The structure of technical English (5)

Shortened relative clauses (abgekiirzte Relativsditze)

It is very common (#blich) to shorten relative clauses in technical descrip-
tions (technischen Beschreibungen). How can relative clauses be shortened?
This is fairly simple. One has only to distinguish (zu unterscheiden)
between passive and active forms. In the passive form relative clauses are
shortened by simply omitting (einfach durch Weglassen von) ‘“which” and
the following auxiliary verb (Hilfszeitwort) like that:

Wires insulated with a plastic covering are used for interconnecting
electronic components. Instead of: “Wires which are insulated ...”
(Drihte, die mit einem Kunststoffiiberzug isoliert sind ... oder:
Mit einem Kunststoffiiberzug isolierte Drdihte .. .).

Further examples (weitere Beispiele):

The electron beam emitted by the cathode (der von der Kathode ausge-
strahlte Elektronenstrahl) is controlled by a grid (wird von einem Gitter
gesteuert).

Plates immersed in a chemical liquid (in eine chemische Fliissigkeit ge-
‘tauchte Platten) act as electrodes (wirken als Elektroden).

The same rule (Regel) applies to other tenses (gilt fiir andere Zeiten) where
“which was / were” or “which has / have been” is omitted (weggelassen
wird). For example:

The fluorescence was obviously caused (die Leuchterscheinung wurde

offensichtlich hervorgerufen) by some kind of radiation generated
within the tube (durch eine innerhalb der Rohre erzeugte Strahlung).

The full relative clause would be: ““... which was generated within the
tube.”

Another example:

Any data placed [which have been placed] in a RAM can be produced
on demand (alle Daten, die in einem RAM plaziert wurden, konnen auf
Verlangen abgerufen werden).

Now to active forms. Relative clauses in the active form are shortened by
using the “ing”-form of a verb. Take, for instance, the following sentence
(nehmen wir zum Beispiel den folgenden Satz):

Two plates which act as electrodes are immersed in a chemical liquid
(zwei Platten, welche als Elektroden wirken, sind in eine chemische
Fliissigkeit getaucht).

One could also put it this way (man konnte es auch so ausdriicken):
Two plates which are acting as electrodes are immersed in a chemical
liquid.

This version leads us (fiihrt uns) to the shortened relative clause, namely:
Two plates acting as electrodes are immersed in a chemical liquid.

Again, like in the passive form, “which are” has disappeared (ist ver-
schwunden). This shortened relative clause is one of the most used forms
(eine der meistbenutzten Formen) in technical descriptions.

Further examples:

CMOS circuits offering some significant advantages (die einige bedeu-
tende Vorteile bieten) are presently experiencing a renaissance (erfahren
augenblicklich ein Wiederaufleben).
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which helps = helping

A device helping to keep the phone
rates down (ein Gerdt, das hilft, die
Telefongebiihren niedrig zu halten).
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who have lost = having lost

The Middle-East operators having lost
the plant instructions hope to find the
information elsewhere (die Bedie-
nungsingenieure aus dem Mittleren
Osten, die die Anlageninstruktionen
verloren haben, hoffen die Angaben
woanders zu finden).

)

Or:

CMOS circuits experiencing presently a renaissance (die augenblicklich
ein Wiederaufleben erfahren) have a wide field of application (haben
ein weites Anwendungsgebiet).

The same rule applies (die gleiche Regel gilt) when “which” is followed by
an auxiliary verb (wenn ein Hilfszeitwort dem “which” folgt):

The disadvantages of CMOS being [which are] very often underesti-

mated (die sehr oft unterschiitzt werden) led to the development of a
new gate technology (fithrten zur Entwicklung einer neuen Silizium-

gatter-Technologie).

CMOS logic circuits having [which have] only a low switching rate (die
nur eine niedrige Schaltgeschwindigkeit haben) are limited in their ap-
plication (sind in ihrem Einsatz begrenzt).

Of course (natiirlich), a sentence may contain several relative clauses (kann
mehrere Relativverbindungen enthalten) either in full or shortened, as this
example shows:

The matrix contains 30000 individually addressable points which are
driven using a patented system invented by Dr. I. Shanks.

By using (durch Anwendung) once the full relative clause and once the ab-
breviated form (und einmal die abgekiirzte Form) a monotonous style is
avoided (wird ein monotoner Stil vermieden).

Note: There are no shortened versions of relative clauses beginning [which be-
gin!] with a preposition (refer to “Structure of technical English 3”).

Note the use (beachten Sie die Anwen-
dung) of relative clauses in den follow-
ing text example:

What is going on
in a television picture tube?

Unsuspected by the supine television
viewer, the world behind his television
screen is a hustle und bustle of indus-
trious electrons. Electric pulses repre-
senting an image are sent to the cath-
ode of the television tube. The cathode
emits electrons whose flow is regulated
by the control grid, speeded up by the
accelerating anode and concentrated
into a single beam by the focus anode.
This electron beam is then deflected by
two sets of electro-magnetic coils and
made to sweep to and fro across the
viewing screen, which is coated on the

light, when hit by electrons. After
“spraying” the picture on the screen,
the electrons are removed through a
graphite coating to a high-voltage
anode connected by a wire to the out-
side of the television set.

elrad 1983, Heft 8

inside with chemicals that give off.

what is going on was tréagt sich zu
picture tube ['pikt[s] Bildrohre

unsuspected nicht vermutet (sonst auch: unverdéchtig, arglos)

by the supine television viewer [sju:’pain] vom unbekiimmerten Fernseh-
zuschauer (supine sonst auch: auf dem Riicken liegend, hingestreckt)

a hustle and bustle of industrious electrons [in'dastrias] ein Hasten und
Hetzen von fleifligen Elektronen

representing an image die ein Bild darstellen

whose flow is regulated by the control grid deren Flufl durch ein Steuer-
gitter reguliert wird

speeded up by the accelerating anode die von der Beschleunigungsanode
auf eine hohere Geschwindigkeit gebracht werden

and concentrated into a single beam by the focus anode und die von der
Fokussieranode in einen einzigen Strahl konzentiert werden

deflected by two sets of electromagnetic coils von zwei elektromagnetischen
Spulenanordnungen abgelenkt

made to sweep to and fro across the viewing screen wird gezwungen, iiber
den Bildschirm hin und her zu streichen

which is coated der iiberzogen ist

with chemicals that give off light mit Chemikalien, die Licht abgeben

after “spraying” the picture on the screen nach dem “Aufsprithen” des
Bildes auf den Schirm

removed through a graphite coating {iber einen Graphitbelag abgezogen

high-voltage ['voultid3] Hochspannungs-

connected by a wire to ... die durch einen Draht mit ... verbunden ist
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ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraRe 34. Telefon (0203) 422090

COMPUTER .
HALBLEITER .
BAUSATZE

PREISSTURZ!!!

Wir sind nicht
nur auf der Hobbytronic
preiswert!!!

Bausatze und Zubehor
(Apple-komp. Computer-Bauséatze)

Motherboard 48K Platine mit

Schaltbild. ... 140,—
Bausatz kplt. mit allen Bauteilen, Slots,
IC-Fassungen, GroB- und

Kleinschreibung 598,—
Fertig-Platine, aufgebaut u. getestet 698,—

Floppy-Controller fiir Apple-komp. Computer
Dieser Controller kann 2 Apple-Laufwerke steuern
oder 2 Laufwerke mit Shugart-komp. Bus (auch
doppelseitig 40 oder 80 Track), z.B. BASF -TEAC -
PHILIPS - SHUGART etc,,

aufgebaut und getestet ................... 290,—
Bausatzwieoben......................... 198,—
Leerplatine wie oben incl. Prom und

Eprom ... 95,—
16K-Karte (Language), aufgebaut

UNA getestet........cqviomiioreennieiannes 138,—
Bausatzwieoben.......................... 98,50
Leerplatine wieoben....................... 54,—

Neue 80 Zeichenkarte mit Softswitch

fiir wahlweise Zeichensitze

Die Karte wird nur noch aufgesteckt, auBer dem
Videokabel ist keine Verbindung mehr nétig.
Aufgebaut u. getestet (Charaktersatz 2 x2716)

mit Schaltplan............................. 236,—
Wie oben, mit umschaltbarem Zeichensatz
(2X2732) oo 256,—
Bausatzwieoben......................... 198,—
Leerplatine wieoben....................... 79,—
EPROM-Programmierer fiir 2716-2732 usw.
incl. Software............................. 198,—
Bausatzwieoben......................... 158,—
Leerplatine wieoben....................... 79,—
Sprachplatine fiir Apple................. 338,—
Software fur Sprachplatine ................ 40,—

Spezial-Tisch-Gehduse 19” 6HE
mit Zwischenboden (ideal fur Computer), mit
gentigend Platz fur 2 Laufwerke (Slimline),

kplt. mit Frontplatten ...................... 198,—
Tastaturen

Cherry-Tastatur mit deutschen

Umlauten .......cooiiiiiiiiiiiiiiaans 190,—

Gehause dazupassend ................... 42,50

Die Alternative...

Preh Commander Keyboards
(Sonderanfertigung fiir
Applekompatible Computer)

AK 68 —-Apple spez.— kplt. mit Gehause,
AnschluBkabel und deutschem Tasten-
SatzZ... ..o 335,—

AK 88 —Apple spez.—- kplt. mit Gehduse, AnschluB-
kabel, deutschem Tastensatz, separatem
Zehner-Block sowie Sondertasten fir
Rechenfunktionen und h&ufig gebrauchten
Controller-Codes .................. 375,—

AK 68 -Apple spez.— wie oben beschrieben,
ohneGehduse ..................... 248,—

AK 88 -Apple spez.— wie oben beschrieben,
ohneGehduse ..................... 296,—

Speziell fiir den versierten Amateur:
AK 68 —-XY-Matrix zur eigenen
Entwicklung ........................ 138,—

Floppy-Controller mit Druckerinterface
fur Video-Genie 64K, kplt. mit Adapter-

platine ......coovviiiii 298,—
Doubler
auch fur 8"-Laufwerke .................... 298,—

5Y4" Floppy-Laufwerke

Philips 80 Track Doppelkopf
ab Lager lieferbar .. 949,20

y

TEAC

TEAC Floppy Slimline FD55A 40TR/SS 650,—
TEAC Floppy Slimline FD55B 40TR/DS 785,50
TEAC Floppy Slimline FD55E 80TR/SS 762,75
TEAC Floppy Slimline FD55F 80TR/DS 960,50




Monitore

Zenith15MHZ ............. 275,—
Sanyo 2112 15MHZ grun .. 285,—
Sanyo 2212 15MHZ

Orange.......couvueennnn.. 308,—

Monitore mit groBBer
Bandbreite, 22 MHZ

CD 9"G griin........vu.n 354,—
CD 9"Lorange........... 398,—
FCD 12" G griin; ovs v 55 wioie 364,— |
CD12"Lorange........... 429,—
Video-Genie 64K ......... 1258,—
Dragon 32 Computer-...... 998,—
Commodore VC 20........ 449,—
Commodore VC 64....... 1159,—

Drucker
StarDP510 .............. 1195,—
Plotter

YEW Plotter PL 1000...... 2998,—
Alle Plotter mit Centronics-Schnittstelle

Disketten 5'/4"
Verbatim-verex

10 Stick. ....... 54,—
Verbatim SS/DD
10 Stick. ... .... 69,—
Verbatim DS/DD
10 Stlck. ....... 110,—
Steckverbinder
64 pol Vg-Stiftleiste
A+C, . ccarsewines 4,—
64 pol Vg-Federleiste
AHC. . oviic cionn s is 4,80
Sub-Miniatur-
Steckverbinder, gerade,
mit Létkelch
Stecker

9pol ............ 1,95
15PN s roseis Sam 2,60
25p0ol ...l 3,30
R 4o 5] AR ——— 5,20
50pol ............ 7,90
Buchsen

9pol ............ 2,55
15000 ua s o s 3,75
25pol ............ 5,40
37 P0| . civss e as 7,55
50pol ...t 9,75
Gehaduse-Kappen

QPO : Ssw sty wws 2,95
15POl : oot s i e 2,95
25P0] . i camimas ol 3,30
37pol ... 3,60
BOPO) s s s o 3,95

Stecker f. Floppy
Direkte Kartenstecker

34PO) . iraisiiess 14,50
44pol .......... 19,50
50pol .......... 22,50
2 pol Jumper

10 Stuck.......... 1,50

Neu im Programm:

AMP-Sub-Miniatur-Steckverbinder
zum Anpressen von Flachbandkabel

Stecker gerade Stecker 90°

9pol. ... 10,75 POl i vv s 9,25
15pol........ 13,20 15pol........ 10,15
25p0l..iiiess 19,15 25p0l ... 14,55
37pol........ 23,60 37pol........ 20,75
Buchsen gerade Buchsen 90°

9pol........ 11,10 9pol........ 9,40
15pol........ 14,05 151pol.:: s v s 10,20
25pol........ 19,20 25pol........ 15,20
37pol........ 23,95 37pol...:.vi- 21,95
Stiftleisten anreihbar gerade, einreihig,
1-50 pol, vergoldet . ............ pro Stift 0,14
Stiftleisten gerade, zweireihig, 1-100 pol,
vergoldet. ...................... pro Stift 0,14
Stiftleisten 90° abgewinkelt, einreihig,
1-50pol ..o pro Stift 0,15
Stiftleisten 90° abgewinkelt, zweireihig,
1-100pol ..cvviiiiie pro Stift 0,15
Stiftleisten 90° abgewinkelt, mit Schutz-
wanne, zweireihig
34pol.. 710 44 pol.. 8,10 50 pol.. 10,20
Verriegelung. ...................... Paar 0,60

Buchsenstecker fir Flachbandkabel-
anpressung, zweireihig (passen flr Stiftleisten)

20 POl cure - s et - 4,25 40pol.......... 7,90
26pol.......... 5,50 44 pol.......... 8,90
34pol.......... 7,10 50pol.......... 9,50

Stromversorgung fiir Floppy-Laufwerke

3 pol Buchse..... 2,55 3 pol Stift. . ... 2,55
4 pol Buchse. .... 2,95 4 pol Stift... .. 2,95
6 pol Buchse..... 3,40 6 pol Stift. . . .. 3,40




_Qari LS183......... 3,60 | 4008.......... 1,75 | 4529........... 2,70
74L8-Serie LS189......... 7,15 | 4009...... ... -85 | 4530........... 1,95 Eproms
LSOO e -65 | Ls190. ... ... 1,80 | 4010.......... -85 | 4531........ ... 2— | i osan B
LSOt ......... -65 [ LS191..... ... 1,80 | 4011 ... .. ... -60 | 4532.. . . ... 275 | hisrs 2
LS02 .. .o.iio 65 | LS192......... 1,80 | 4012..... ... 60 | 4534 ... .. 13,00 | MEE0c:-e 12
LS03 ... ... —65 | Ls193... 1l 1,80 | 4013..... ... -90 | 4536.......0... 8,60 | Moraboiie 890
LS04 . ...l ... 65 | LS194.... ... 155 | 4014.... ... 1,75 | 4538 ... 290 | M ElgEesioas 15,85
LS05 . ... ... —65 | LS195. ... ... 155 | 4015... ... " 130 | 4539 ... ... woo | fHETage- e 19,98
LSOB ..o -85 | LS196... ... 1,70 | 4016, —95 | 4541, 2115 Bhuraases 15,50
.......... -85 1......... 205 | 4017.......... 1,45 | 4543...........1.80
LS10 . .ooiooo. -65 | Ls240... ... 2,65 | 4018... ... .. 1,70 | 4549... .. ... 11,50
LSTT oo -85 tgg:;_ ......... 2685 | 4019.......... -85 | 4551........... 230 | RAMS
.......... - e 2 4020 .......... 1,40 | 4553...........7,90
LS13.......... -75 | LS243......... 2,65 | 4021.......... 1,75 | 4554........... 4,2- M2101........ 6,95
LS14 ..ooovonn. 120 | LS244......... 2,65 | 4022.......... 1,40 | 4555.. .. .. ... 1,50 | M21L02....... 3,75
LS15 ... ..... -75 | LS245.. . ... 240 | 4023. .. ... -60 | 4556........... 1,20 | M2102......... 2,75
LS20 .o ioiii -65 | LS247......... 230 | 4024..... ... 1,35 | 4557........... 575 | M2i12........ 8,95
LS21 ooonnn -75 | LS248.. .. ... 2— | 4025.......... -,60 | 4559....... ... 11,75 | M2114-2...... 4,45
LS22 .. coirsue -65 | LS249......... 2 | 4027.......... -80 | 4560........... 3,90 | MG6116LP3... 14,90
LS26 .......... -70 | LS251......... 1,30 | 4028.......... 1,50 | 4561........... 2 | 6514......... 10,85
LS27 ..o -80 | LS253......... 1,30 | 4029 .......... 1,60 | 4562........... gos5 | 4116-200...... 2,85
LS28 .......... -75 | LS256......... 215 | 4030.......... 1,— | 4566........... 360 | 4164......... 14,50
LS30 .......... -75 | LS257... ... 1,40 | 4031........ .. 4,45 | 4568........... 7.40 | M404d........ 8,45
LS32 ..o 75 | LS259......... 2,60 | 4032 .......... 2,70 | 4569........... a3s | Modid........ 6,40
tggg .......... -75 tgzeo ......... 1,30 | 4034 .......... 3,90 | 4572....... ... 115 | M6504........ 6,40
.......... -75 266......... =90 | 4035..........2:20 | 4574.... ... . 6=
LS38 .. ....... -75 | Ls273.. ..., 2,80 | 4038 .......... 2,90 | 4575.... ... 6~
tggg ......... ~18 tgggg ......... 115 | 4040.......... 1,90 | 4580.......... 1065 | Sonder-IC’s
.......... ; WIS i 1,70 | 4581...........575
LS48 .......... 1,90 | LS290......... 1,65 | 4042 .......... 1,30 | 4582........... 1,60 | 8255......... 10,95
LS49 ... ... ... 1,90 | LS293..... ... 1,65 | 4043 . ... . .. 1,55 | 4583........ .. 1,95 | NESS8........ 8,95
LS51 .......... -70 | LS295......... 2,05 | 4044.......... 1,55 | 4584........... 1,25 | UAA 3000 .... 11,60
t§54 .......... -,70 tgzgs ......... 240 | 4046.......... 1,85 gm 2} 823-1 - gg,sg
55 ... -70 299. ... ..... 6,65 | 4047 .......... 1,75 = | HA12044... .. 4
LS73 .vvnn... -90 | LS323......... 6,95 | 4048.......... -,95 6500-Serie ICL 7106 ..... 17,50
LS74 ... .neenn -90 | LS352......... 2,40 | 4049.......... -95 | 6502 CPU 14— | IGLT7106R.... 17,50
LS75 .......... 1,10 | LS353......... 2,40 | 4050.......... -90 | gs02ACPU ICL 7107 ..... 17,50
LS76 .......... -85 | LS365......... 1,10 | 4051 .......... 1,85 2MHZ 2585 | ICL7117..... 17,50
LS77 o aomeininnes 1,20 | LS366......... 1,10 | 4052 .:cc . ee- 1,50 | 6504 CPU . . .. 20095 | IGL7116..... 17,50
LS78 .......... -85 | LS367......... 1,10 | 4053 .......... 1,70 | 6520 PIO. . . ... lo50 | ICL7126..... 17,50
LS83 .......... 1,50 | LS368......... 1,10 | 4055.......... 3,05 | g520APIO0 ’ ICL 8038 ..... 13,20
LS85 .......... 1,75 | LS373......... 2,75 | 4060.......... 1,80 > MHZ 1585 | ICM7224..... 39,50
LS86 .......... -90 | LS374......... 2,75 | 4066.......... -90 | 6522 VIA. ... .. 1695 | SL480........ 6,——
LS90 .......... 125 | 15375, . -5 1,50 | 4067 -..vnvv.s 8,30 | 6532 PIA . ... 2595 | SL490........ 8,40
LS91 ....o.n. 1,70 | LS377......... 2,80 | 4068.......... -60 [ T ’ ML 920....... 15,—-
ESO3 v c s s e 1,20 | LS378......... 210 | 4069.......... -,60 . ML 926........ 8,45
LS95 .......... 1,55 | LS379......... 2,10 | 4070.......... -0 | 6800-Serie ML 927........ 8,45
LS96 .......... 1,65 | LS385......... 830 | 4071.......... -,60 ML 928........ 6,—
LS107 ......... -85 | LS386......... 1,05 | 4072.......... -0 | 6800CPU...... 995 | ML929........ 6,——
LS109 .. ....... -90 | LS390.. ... ... 245 | 4073... ... —60 | ©6800ACPU ZN 205....... 25,30
LS112.... ... -85 | LS393......... 2,45 | 4075.......... -60 | 1SMHZ...... 10,95 | ZN215....... 16,20
LS113 ... oo -85 | LS398......... 355 | 4076.......... 1,80 | 6802........... 9,95 | ZN414........ 2,95
(S114 .. ... .. -85 | LS399......... 320 | 4077... ... =80 | BE0EA-. e, 1095 | ZN424........ 4,45
LS122 ... ... 1.25 | LS490......... 2,60 | 4078.......... ~60 | 6809.......... 2495 | ZN425....... 14,70
LS123 ..o, 165 | LS569......... -85 | 4081.......... -60 | BB0%A........ 32,95 | ZN426........ 8,95
LS124 ......... 2,60 | LS640......... 4,90 | 4082.......... -65 | 6810........... 595 | ZN427....... 26,70
LS125......... 110 | LSeat1... .. .. 4,95 | 4085.. ... ... PN e 485 | LM3914....... 9,90
LS126 ......... 115 | LSe42......... 495 | 4086.......... 1,65 | 8821A......... 595 | LM3915....... 9,90
LS132 ... ..... 1,30 | LS643......... 4,95 | 4089 ... ... .. 280 | SB20 wennonn 13,95 | LM3916...... 11,10
LS136......... 1, | LS644......... 4,95 | 4093.......... 110 | 6843.......... 49,60 | MK 5009 ..... 25,65
LS137 ..ooono 2555 | LS645......... 535 | 4094.......... 225 | 6844.......... 39,50 | MK 5314 ..... 11,20
LS138 .. ....... 1,35 | LS668......... 215 | 4099 .......... 205 | 9845......... 19,95 | MK 50398 .... 28,40
LS139 .. ...... 1,30 | LS670......... 3,05 | 4500......... 1438 | 5990 coan 495 | MK5387..... 16,50
'[2145 ......... 2,75 4501 . ......... -.60 gg?g ----------- grgg MSM 5832.... 17,—
1 ......... = _ ) a4 nen | OOMO.. i y
S1ar va0 | 74S-Serie | i3 0% _
S16 v 140 B 130 | A0 2 | 200Beeda | FlodmE
LS155 ......... 140 | S03..... ... 1,30 | 4507 .. .. ... 1,—— | Z80ACPU...... 845 | Gontroller
LS157 ......... 1,45 | SO04........... 1,40 | 4508.......... 460 | Z80BCPU..... 24,50
LS158 ......... 1,40 | S20..... ... 1,30 | 4510...... ... 1,95 | Z80ACTC...... 7,85 | UPD765...... 49,—-
ELEE AN SR Ak R E e B B O
......... : 1, i, ... 18, . 49—
LS162 ......... 170 | S86........n- 1,90 [ 4513.......... 3,40 | ZBOAPIO....... 7,85 | FD1793...... 49,——
tgl gg ......... },;g 312; .......... 6,70 | 4514 .......... 3,40 %ggﬁ 2:8-?- -inin }g,gg FD A797.0s . s 59,——
......... . 157.......... 430 | 4515.......... 3,50 -1....18,
LS165......... 210 | S174.......... 360 | 4516.......... 1,35 | Z8OA SIO-2....22,45 .
[Siee 1 gg | S SRRt | op-Serie Hilfs-
LS170. 110 260 | 4000-Serie | (21573 | St ise.. 2505 | DAUSTEINE
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LS174 ... ... 1,50 | 4001.......... -60 | 4522 ... 0. 1,70 | 2650 CPU.....4320 | EF 9366..... 162,50
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IC-Fassungen Amp
4++4 Preissenkung ¢4

PDO8.......... -15
PD14.......... -,30
PD16.......... -,35
PD18.......... -,40
PD20.......... -,45
PD22.......... -,50
PD24.......... -,50
PD28.......... -,65
PD40.......... -,80
Prazisions-
kontakte vergoldet
4+4Preissenkung++
PZO8 .......... -,60
PZ14 .......... 1=
PZ16 ...un..... 1,15
PZ18 ..o, 1,30
PZ20 .......... 1,45
PZ22 .......... 1,55
PZ24 .......... 1,70
PZ28 .......... 2,—
PZ40 .. ........ 2,85
DIP-Schalter Amp
2P0l ..o, -,70
4pol........... 1,50
6pol........... 1,80
8pol........... 2,40
TOPOL: « - v siaie 3,--
Flachbandkabel
Amp AWG 28
16pol........... 2,70
26pol........... 4,45
34pol........... 5,60
40p0l........... 6,80
50pol........... 8,50
64pol.......... 10,90
Amp Nullkraft-
fassungen
zif24.......... 23,90
zif28.......... 25,90

Schwing-
quarze

32.768kHz 3x8mm .... 2,50
100.000kHz HC13..... 18,60
455.000kHz HC13..... 16,40
1.000.000MHz HC33.. 12,20
1.008.000MHz HC 33 .. 14,20
1.843.200MHz HC 33 ... 5,50
1.000.000MHz HC 43 .. 17,30
2.000.000MHz HC33... 5
2.079.152MHz HC33... 4,60
2.097.152MHz HC 18 .. 11,65
2.457.600MHz HC33... 4,60
2.457.600MHz HC 18 ... 9,65
2.562.500MHz HC33... 9,65
2.000.000MHz HC18.. 11,65
3.000.000MHz HC33... 4,65
3.276.000MHz HC 18 ... 3,20
3.579.545MHz HC 18 ... 3,——
4.000.000MHz HC 18 ... 2,80
4.194.304MHz HC 18 ... 2,70
4.194.812MHz HC18... 3,10
4.433.618 MHz CTV..... 2,90
4.915.200MHz HC18... 3,70
4.956.200MHz HC 18... 3,70
5.000.000MHz HC 18 ... 2,90
5.068.800MHz HC 18S.. 2,80
5.120.000MHz HC 18 ... 3,20
5.185.000MHz HC 18S.. 2,80
5.200.000MHz HC 18 ... 3,70
6.000.000MHz HC 18 ... 2,80
6.144.000MHz HC 18 ... 2,80
6.400.000MHz HC 18 ... 2,80
6.553.600MHz HC 18 ... 2,80
8.000.000MHz HC18... 2,95
8.867.238MHz HC 18 ... 2,95
9.216.000MHz HC 18 ... 3,70
9.830.400MHz HC18... 2,95
10.000.000MHz HC 18.. 2,95
10.240.000MHz HC 18 .. 3,70
10.700.000MHz HC 18 .. 3,——
10.730.000MHz HC 18 .. 5,55
12.000.000MHz HC 18 .. 3,20
14.318.180MHz HC 18 .. 3,90
14.745.600MHz HC 18 .. 3,40

Rodnay Zaks

MEIN ERSTER COMPUTER
2., Uberarbeitete Ausgabe
305 Seiten
Ref.-Nr.: 200D
ISBN 3-88745-020-5
(1982)

150 Abbildungen
DM 28,

Die Einfuhrung fur jeden, der den Kauf
oder den Gebrauch eines Kleincom-
puters erwagt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen noch eine
EDV-Erfahrung voraus. Alle Konzepte
und Begriffe werden vor ihrer Anwen-
dung erklart. Das Wie und Warum des
persdnlichen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kleinstcomputern wird
allgemeinverstandlich erklart.

4

| S| W

ORIC-1 mit 64k + PAL,
dazu Forth-Cassette

ORIC-1 zusammen mit Forth-Cassette
RGB-Monitor fiir ORIC-1

Drucker fiir ORIC-1 (4 Farben)

DM 799,—
DM 125,—

DM 899.—
DM 995,—

DM 840,—

ORIC-1 ist ein 64k Micro-Computer mit Apple-dhnlichem Basic und PAL-Aus-

gang. Er arbeitet mit einer 6502 CPU.

PHELAL

UCSD PASCAL

ehring-elektronic

41 Duisburg 12 (Meiderich) AlbrechtstraBe 34. Telefon (0203) 422090

Rodnay Zaks

EINFUHRUNG IN PASCAL UND
UCSD/PASCAL
540 Seiten

Ref.-Nr. P310D
ISBN 3-88745-004-3
(1981)

130 Abbildungen
DM 48,—

Das Buch fiir jeden, der die Programmier-
sprache PASCAL lernen machte. Vor-
kenntnisse in Computerprogrammierung
werden nicht vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch umfassende Ein-
fuhrung, die schrittweise lhnen alles
Wichtige Uber Standard-PASCAL bei-
bringt und die Unterschiede zu UCSD
PASCAL ganz klar herausarbeitet. Abge-
stufte Ubungen vertiefen das Erlernte und
lassen Sie sehr schnell bis zur Erstellung
eigener Programme fortschreiten

Rodnay Zaks
PROGRAMMIERUNG DES Z80

608 Seiten 200 Abbildungen
Ref.-Nr.: C280D DM 48
ISBN 3-88745-006-X

(1982)

Dieses Buch beschreibt alle notwendigen
Aspekte des Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist angelegt als
eine schrittweise Einfiihrung, mit Ubun-
gen und Fragen, um das Erlernte zu ver-
tiefen. Es beinhaltet eine vollkkommene
Aufzeichnung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschreibung der inter-
nen Funktionen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

Rodnay Zaks
CP/M HANDBUCH MIT MP/M

310 Seiten 100 Abbildungen
Ref.-Nr.: C300D DM 44,
ISBN 3-88745-002-7

(1981)

Das Standardwerk Uber CP/M, das meist-
gebrauchte Betriebssystem flr Mikro-
computer. Fur Anfanger ermoglicht die-
ses Buch Schritt fur Schritt die Anwen-
dung von CP/M mit all seinen Moglichkei-
ten. Alle notwendigen Operationen am
System sind klar, folgerichtig und leicht
lesbar erklart. Fur Fortgeschrittene ist es
ein umfassendes Nachschlagewerk Uber
die CP/M-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M

COMPUTER .

HALBLEITER .
BAUSATZE




elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehérige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friiheren ihre Giiltigkeit.

Platine Best.-Nr.  Preis DM Platine Best.-Nr.  Preis DM
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-174 10,40 Fernthermostat, Mechanischer Sender 032-235 2,20
Gitarrenvorverstidrker 011-175 21,40 MM-Eingang (Vorverstarker-MOSFET) 032-236 10,20
Brumm-Filter 011-176* 5,50 MC-Eingang (Vorverstirker-MOSFET) 032-237 10,20
Batterie-Ladegerit 011-177 9,70 Digitales Lux-Meter (Satz) 042-238* 12,20
Schnellader 021-179 12,00 Vorverstairker MOSFET-PA Hauptplatine (Satz) 042-239 47,20
OpAmp-Tester 021-180* 2,00 Noise Gate A 052-240 3,50
Spannungs-Priifstift 021-181* 2,20 Noise Gate B 052-241 4,50
TB-Testgenerator 021-182* 4,30 Jumbo-Bafverstirker (Satz) 062-242 12,90
Zweitongenerator 021-183 8,60 GTI-Stimmbox 062-243 7,00
Bodentester 021-184* 4,00 Musikprozessor 062-244* 15,30
Regenalarm 021-185* 2,00 Drehzahlmesser fiir Bohrmaschine 062-245 2,90
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* 29,90 Klau-Alarm 072-246 7,90
Sustain-Fuzz 031-187 6,70 Diebstahl-Alarm (Auto) 072-247 5,40
Drahtschleifenspiel 031-188* 7,30 Kinder-Sicherung 072-248* 2,20
Rauschgenerator 031-189* 2,80 °C-Alarm 072-249* 4,00
IC-Thermometer 031-190* 2,80 Labor-Netzgerat 072-250 18,20
Compact 81-Verstirker 041-191 23,30 Frequenzgang-Analysator Sender-Platine 082-251 8,40
Blitzausl6ser 041-192* 4,60 Frequenzgang-Analysator Empfinger-Platine 082-252 4,80
Karrierespiel 041-193* 5,40 Transistortest-Vorsatz fiir DMM 082-253* 3,70
Lautsprecherschutzschaltung 041-194* 7,80 Contrast-Meter 082-254* 4,30
Vocoder I (Anregungsplatine) 051-195 17,60 ;O%hing-Computer (Satz) 082-255* 7,80
Stereo-Leistungsmesser 051-196* 6,50 E 2

FET-Voltmeter 051-197* 2,60 2 W EA 092-25% Ly
Impulsgenerator 051-198 13,30 Disco-X-Blende 092-257* 7,10
Modellbahn-Signalhupe 051-199* 2,90 Mega-Ohmmeter 092-258 4,00
FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 6,60 Dia-Controller (Satz) 102-259* 17,40
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz) 061-201* 9,50 Slim-Line-Equaliser (1k) 012-260 8,00
FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* 6,90 Stecker Netzteil A 102-261 3,90
FM-Tuner (Netzteil) 061-203* 4,00 Stecker Netzteil B 102-262 3,90
FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* 4,20 Briickenadapter 102-263* 3,90
FM-Tuner (Feldstédrke-Platine) 061-205* 4,60 ZX 81-Mini-Interface 102-264* 5,00
Logik-Tester 061-206* 4,50 Echo-Nachhall-Gerat 112-265 8,80
Stethoskop 061-207* 5,60 Digitale Pendeluhr 112-266* 10,20
Roulette (Satz) 061-208* 12,90 Leitungsdetektor 122-267* 3,00
Schalldruck-MefBgerit 071-209 11,30 Wah-Wah-Phaser 122-268* 3,10
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-Anzeige) 071-210* 3,60 Sensordimmer, Hauptstelle 122-269 5,00
Gitarren-Tremolo 071-211* 7,00 Sensordimmer, Nebenstelle 122-270 4,50
Milli-Ohmmeter 071-212 5,90 Milli-Luxmeter (Satz) 122-271 4,50
Olthermometer 071-213* 3,30 Digitale Kiichenwaage 122-272 5,70
Power MOSFET 081-214 14,40 Styropor-Sige 013-273* 4,20
Tongenerator 081-215* 3,60 Fahrrad-Standlicht 013-274 5,00
Composer 091-216 98,30 Betriebsstundenzihler 013-275* 5,00
Oszilloskop (Hauptplatine) 091-217 13,30 Expansions-Board (doppelseitig) 013-276 44,20
Ostzilloskop (Spannungsteiler-Platine) 091-218 3,60 Netzteil 13,8 V/7,5 A 023-277 5,30
Oszilloskop (Vorverstirker-Platine) 091-219 2,60 Audio-Millivoltmeter 023-278* 3,20
Oszilloskop (Stromversorgungs-Platine) 101-220 6,70 VC-20-Mikro-Interface 023-279* 6,30
Tresorschlof (Satz) 111-221* 20,10 Gitarren-Effekt-Verstarker (Satz) 023-280* 12,20
pH-Meter 121-222 6,00 Betriebsanzeige fiir Batteriegerite 033-281* 1,80
4-Kanal-Mixer 121-223* 4,20 Mittelwellen-Radio 033-282* 5,00
Durchgangspriifer 012-224* 2,50 Prototyper 033-283 31,20
60dB-Pegelmesser 012-225 13,90 Kfz-Amperemeter 043-284 3,20
Elektrostat Endstufe und Netzteil (Satz) 012-226 26,10 Digitale Weichensteuerung (Satz) 043-285* 23,80
Elektrostat aktive Frequenzweiche 012-227 8,40 NF-Nachlaufschalter 043-286* 6,70
Elektrostat passive Frequenzweiche 012-228 10,10 Public Address-Vorverstdrker 043-287* 8,80
LED-Juwelen (Satz) 022-229* 5,90 1/3 Oktave Equaliser Satz 053-288 67,80
Gitarren-Phaser 022-230* 3,30 Servo Elektronik 053-289 2,80
Fernthermostat, Sender 022-231 5,90 Park-Timer 053-290 4,20
Fernthermostat, Empfinger 022-232 6,00 Ultraschall-Bewegungsmelder 053-291* 4,30
Blitz-Sequenzer 022-233* 9,50 Tastatur-Piep 053-292* 2,50
Zweistrahlvorsatz 032-234* 4,20 RAM-Karte VC-20 (Satz) 053-293* 12,70

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
ilteren Platinen kann gegen Freiumschlag

elrad-Versand Postfach 2746 - 3000 Hannover 1 angefordert werden.

Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

Versandkosten).
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e 0 ontpla

= = F3 Mit der UV-lichtempfindl. LE==

| # Lk . Scotchcal-Metallfolie lassen L
= <ich m. Hilfe einer gezeich- Citmin

neten Vorlage Frontplatten herstellen, die wie industriell
gefertigt aussehen. Scotchcal-Metallfolie besteht aus
leicht biegbarem Aluminium, auf der Ruckseite mit einem
enorm haltbaren Selbstkleber beschichtet. Mit einer Sche-
re 148t sich die Metallfolie exakt bearbeiten und als Front-
platte anpassen. Mit Arbeitsanleitung.

Scotchcal-Metallfolie, 25x30,4cm............ DM 22,50
3M-Entwickler, 150-m|-Flasche
Klarpaus- Transpnren! SPIBY oo oz vt i s v

Endlos-Cassetten, gute Qualitét, rauscharm

3 Min. Spieldauer ES-3 DM 11,50
4 Min. Spieldauer ES-4. . .DM12,—
5 Min. Spieldauer ES-5. . . DM 12,50
6 Min. Spieldauer ES-6 DM 13,—
Auto-Alarmanlage-Bausatz  Gberwacht

die Spannung der Kfz-Batterie und |16st
durch Einschalten von Licht, Zundung
usw. Alarm aus, daher Montage von
Alarmkontakten nicht erforderlich

DM 34,50

Autolichtwarner-Bausatz erinnert aku-
stisch, wenn nach Abschalten der Zan-
dung noch Scheinwerfer brennen

| Neues, erheblich verbessertes Parabol-Richt-
mikrofon. Ideal fur akustische Beobachtungen
aus groBen Entfernungen (Tierbeobachtungen,
Reportagen usw.), selbst Fluster-Pegel von ab
60dB kdnnen aus ber 100 m (bei guten Bedin-

2 gungen, z.B. nachts auch mehr als 1 km mit
I Kopfhorer wahrgenommen werden, hochemp-
findliche Electret-Kapsel mit FET-Vorverstar-

g ker stufenlos regelbar, Stromversorgung 9V,

mit AnschiuBbuchsen far Kopfhérer und Ton-
D

band (5pol. M118,—
Passender Kopfhorer . .. DM 14,50
Parabolspiegel jetzt auch elnzeln lieferbar .... DM 24,50

Color-Key-Transfer-Technik  zur
Ubertragung von Platinenzeich-
nungen aus Zeitschriften mit der

Neuer groBer Elektronik-Katalog 83

DM:17.95 mit umfangreichem Halbleiterprogramm

Geiger-Miiller-Zahler-Bausatz zur

(iiber 2000 Typen!)

UV-empfindl. Polyesterfolie aut Kontrolle der radioaktiven Strah- 100 Seiten - Kostenlos! - gleich anfordern!

Fotopositivplatten. Color-Key- lung lhrer Umwelt. MaBe: 101x - . 5

Folien lassen sich in jede beliebi- 60x13mm,9V= .... DM 139,— Alle Preise einschl. Mehrwertsteuer zuzigl. Versandko-

ge GroBe zerschneiden. Mit Ar- Geiger-Milller-Zahler-Fertiggerat . ... .. . DM179,— sten. Kein Versand unter DM 20,— (Ausland DM 50,—).

beitsanleitung. Passendes Gehause STRAPUG000 ......... DM 4,80 Im tbrigen gelten unsere Versand- und Lieferbedingun-
Color-Key-Folie, 25,4x304cm ............... DM 8,95 Radioaktives Teststuck (ungeféhrlich)........ DM 4,50 gen

3M-Entwickler, 150ml..........
Klarpaus-Transparent-Spray
UV-Lampe-Osram-Vitalux, 300W, E27, zur
Belichtung von Color-Key u. Scotchcal, auch
als Heimsonne zu verwenden

DM 44,50

ALBERT MEYER - ELEKTRONIK GMBH

Nachnahmeschnellversand: 7570 Baden-Baden 11 — Postfach: 110168 — Teleton (07223) 52055

Ladenverkauf: Baden-Baden Stadimitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (07221) 26123

Ladenverkauf: Recklinghausen-Stadimitte, Kaiserwall 15 (gegeniiber Rathaus), Telefon (02361) 26326
Ladenverkauf: Karlsruhe, KarlstraBe 127, Telefon (07 21) 30668
Ladenverkautf: Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (07851) 78500

IHR ERSTER SCHRITT
E WELT
TRONIK...

Weitere Lehrgange der SEL Lehrsysteme:
Bauelemente der Elektrotechnik/Elektronik ;
Halbleiter-Elektronik, Digital- Elektromk

und Mikroprozessortechnik. 4
Informationen bitte anfordern.

Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice
— Lehrsysteme — Abt. FIR44
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim
Telefon (07231) 300-190

Schweiz: STR AG
Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Zurich

lhr Partner in der Ausbildung

...in eine sichere Zukunft!
Fachlehrgang Grundlagen der
Elektrotechnik/Elektronik.
Theorie und Praxis fifty-fifty.
So macht Lernen SpaB.

Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
verbandes der elektrotechnischen Industrie
(ZVEI) angepaBt. Forderungsféahig nach dem
Arbeitsforderungsgesetz.

Sprechen Sie mit Ihrem Arbeitsamt.

& A
(2 N\
VTERRICS

fur den schnellen,l6tfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

VMIKS

Durchflufi-Impuls-Geber

(Volumen-Messung)

390 Kontakte 37’29

ﬂ«:u‘oz -Ser

780 Kontakte 66,67 DURCHFLUSSBEREICH 52, INDUKTIV 62, OPTO-ELEKTRONISCH 72.HALL~EFFEKT
) Sef 0l 200 LR 23,70 oM 35.70 oM 45,40 om

; i 'Ud '6'9 02 400 LTrR 34,23 pM 46,23 oM 55,93 pmM

780 Kontakte 67,80 3 80LR 3547 ou 47,47 om 57,17 o

1560 Kontakte 126,56

M aster -Set

2340 Kontakte 186,45

5«,@0: -Set MENGENRABATTSTAFFEL: 10-49 stck. 10 £ 50-99 stex. 20 % aB 100 stck. 30%

3510 Kontakte 271,20 AUFPREISE: MEHRKOSTEN FUR AUSRUSTUNG MIT SAPHIRLAGE (s)

MEHRKOSTEN FUR AUSRUSTUNG FUR ERHUHTEN BETRIEBSDRUCK (p)
Preise in DM inkl. MwSt.

Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-

(s)= 35,40 pM/ stck, (D) = 12,50 pM/sTck,

MENGENRABATTSTAFFEL FUR ZUSATZAUSRUSTUNG : AUF ANFRAGE

dungsleitungen, Versorgungsieitungen.Buchsen sowie stabile
2, AUSWERTEELEKTRONIK

alle Preise

12,30

sich lich

DM 98,70/STck.
Montageplatte).

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

elrad 1983, Heft 8

INFORMIEREN SIE SICH AUCH UBER UNSER UMFANGREICHES
BAUELEMENTE- BAUGRUPPEN- UND GERATEPROGRAMM,

8551 MARKT IGENSDORF
OBERROSSELBACH 5
TELEFON 09192/7225

TELEX 624270
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Koanay Zaks
Mein erster Computer
150 Abb., 305 S., 1981.
DM 28,00

Die Einfihrung fur jeden, der
den Kauf oder den Gebrauch
eines Kleincomputers er-
wégt. Das Buch setzt weder
technisches Spezialwissen
noch eine EDV-Erfahrung
voraus. Alle Konzepte und
Begriffe werden vor lhrer An-
wendung erklart. Das Wie
und Warum des persénli-
chen und geschéftlichen Ge-
brauchs von Kieincomputern
wird allgemeinverstandlich
dargestellt.

Rodnay Zaks
Programmierung des 6502
160 Abb., 350 S., 1980.

DM 44,00

Das Buch ist eine sehr gut
verstandliche Einfihrung in
die Assembler-Programmie-
rung mit dem Mikroprozes-
sor 6502. Im Stil klar und vom
Inhalt her gut organisiert,
wurde das Buch far einen
breiten Leserkreis konzi-
piert. Fir Anfanger und Fort-
geschrittene werden alle
Grundkonzepte sorgfaltig er-
klart und weiterentwickelt,
bis hin zu allen wichtigen
Aspekten der Programmierung.

Rodnay Zaks/Austin Lesea
Mikroprozessor Interface
Techniken
400 Abb., 440 S., 1980.

DM 44,00

Dieses Buch zeigt systema-
tisch alle nétigen Techniken,
Bauteile und Schaltkreise,
die fGr die Schnittstellenent-
wicklung in der Erstellung ei-
nes vollstandigen Systems
wichtig sind. Die beschriebe-
nen Techniken sind anwend-
bar auf alle Mikroprozesso-
ren. Alle Hardware- und Soft-
wareaspekte werden darge-
stelit. Durchschnittliches
technisches Wissen und Computererfahrung werden vor-
ausgesetzt.

M. Henk

Der IBM-Personal-Computer
Aufbau, Einsatz, Program-
mierung, Software- und
Hardwareerweiterungen

260 S., 1983. DM 53,00

Mit dem Personal-Computer
von IBM (IBM-PC) erhélt der
Personal Computer-Markt
ein neues Gesicht: Er wird
bereichert und in den ohne-
hin unteilbaren Computer-
markt integriert.

Das vorliegende Buch be-
schreibt den IBM-Personal
Computer in seiner Hardwa-
re und Software und zeigt die
bereits vom US-Markt her
Obertragbaren Tendenzen seiner Vermarktung und An-
wendung auf. Aus dem Inhalt: Die IBM und der PC im
Markt - Die Hardware des PC - Die Betriebssysteme - Die
Programmiersprachen - Textverarbeitung - Tabellen und
Planungsprogramme - Spielen, Lehren und Lernen - Zu-
sétzliche Hardware-Produkte - Zusé&tzliche Software-Pro-
dukte - IBM-PC-kompatible Rechner und Mitbewerber-
systeme.

Der
IBM- Personal
Co

Rodnay Zaks
CP/M Handbuch mit MP/M
100 Abb., 310 S., 1981.

DM 44,00

Das Standardwerk Uber
CP/M, das meistgebrauchte
Betriebssystem far Mikro-
computer. Flr Anfanger er-
méglicht dieses Buch Schritt
fur Schritt die Anwendung
von CP/M mit all seinen Még-
lichkeiten. Alle notwendigen
Operationen am System sind
klar, folgerichtig und leicht
lesbar erklart. Fir Fortge-
schrittene ist es ein umfas-
sendes  Nachschlagewerk
uber die CP/IM-Versionen 1.4, 2.2 und MP/M.

Rodnay Zaks
Einfiihrung in Pascal
und UCSD/Pascal
130 Abb., 540 S., 1981.
DM 48,00

Das Buch fur jeden, der die
Programmiersprache PAS-
CAL lernen mochte. Vor-
kenntnisse in Computerpro-
grammierung werden nicht
vorausgesetzt. Das Werk ist
eine einfache und doch um-

H)JJJ

fassende Einfdhrung, die
schrittweise lhnen alles
Wichtige (ber Standard-

PASCAL beibringt und die
Unterschiede zu UCSD/PAS-
CAL ganz klar herausarbeitet. Abgestufte Ubungen vertie-
fen das Erlernte und lassen Sie sehr schnell bis zur Erstel-
lung eigener Programme fortschreiten.

Rodnay Zaks
Programmierung des Z80
200 Abb., 608 S., 1982.

DM 48,00

Dieses Buch beschreibt alle
notwendigen Aspekte des
Mikroprozessors Z80 samt
Vor- und Nachteilen. Es ist
angelegt als eine schrittwei-
se Einflihrung, mit Ubungen
und Fragen, um das Erlernte
zu vertiefen. Es beinhaltet ei-
ne vollkommene Aufzeich-
nung des Befehlssatzes und
eine umfassende Beschrei-
o bung der internen Funktio-

L nen. Der Leser lernt das Pro-
grammieren auf einer praktischen Ebene.

Programmierung
des

Jacques Tiberghien
Das Pascal Handbuch
270 Abb., 480 S., 1982.
DM 59,00

Das PASCAL HANDBUCH
enthalt alle Symbole, reser-
vierte Worte, Bezeichner und
Operator fur USCD / Jensen-
Wirth (Standard- und CDC-
Version/ /| OMSI (DEC) / PAS-
CAL Z / HP 1000 / ISO-PAS-
CAL und PASCAL/MT +.
Uber 180 Eintragungen in al-
phabetischer  Reihenfolge
samt Definition, Syntax-Dia-
gramm, Durchfihrungsde-
tails und Programmbeispiele
ermoglichen einen direkten Zugang und eine leichte An-
wendung. Das unersetzliche Nachschlagewerk fiir jeden
PASCAL-Anwender und -Programmierer.

Christian Persson
6502/65C02
Maschinensprache

250 S., Gber 100 Abb. und
FluBdiagramme DM 48,00
Ein praxisorientiertes,
lerngerecht gestaltetes
Buch Ober den weltweit er-
folgreichsten  Mikropro-
zessor und dessen aktuelle CMOS-Versionen. Es fihrt den
Leser ohne LernstreB vom ersten Tastendruck bis zum
Entwurf komplexer Systemprogramme. Als Beispiel und
Arbeltsgrundlage dient das komfortable Betriebspro-
gramm des COBOLD-Computers, mit dem ein preisgtnsti-
ges Lernsystem zur Verfagung steht. Dank des konkreten
Bezugs sind die Programme besonders leicht auf andere
Computer Ubertragbar. Mehr als 100 Unterprogramme bie-
ten far fast alle Standard-Probleme effiziente L&sungen.
DarOber hinaus werden Konzept und Strukturierung eines
groBen Betriebsprogramms verdeutlicht.

Siegmar Wittig
BASIC-Brevier
Eine Einfohrung in die Pro-
grammierung von Heimcom-

| Siegmar Wit

== putern
ot 238 S., 4. erw. Aufl. 1983.

- DM 34,00
s Das bewéhrte Lehrbuch far
Emfunne . den Anfanger. Schon nach
rethe dem zweiten Kapitel kann
s man eigene kleine Program-
Heinmamygnigern

me schreiben, weil das Buch

nicht nur BASIC beschreibt,

= sondern auch zeigt, wie man

damit programmiert. Das

. Vemmeciexont | Buch behandelt die BASIC-

Versionen der modernen Mi-

krocomputer und gibt im Text und in Anhangen konkrete

Hinweise zu speziellen Fabrikaten (Apple, Atari, Commo-

dore, Epson, Heath-Zenith, Tandy, Texas Instruments,
Sinclair ZX81 und ZX Spectrum).

“wwr Wirtig

— 1 Sigmar Wittig
BASIC-Brevier.
Systematische
Aufgabensammlung

210S. DM 29,80

Die gangigen BASIC-Sprach-
elemente werden anhand
von 207 Aufgaben steigen-
den  Schwierigkeitsgrades
systematisch gelbt. Eine Ta:
belle erlaubt die Auswahl
von Aufgaben mit gewlinsch-

BASIC-

ten  Kombinationen der
Sprachelemente. Alle Lo-
sungsprogramme  werden

Hivks fioos HewGnbi— | angegeben. Dieses Buch ist

zugleich eine einzigartige
Sammlung von wichtigen Programmen (z. B. Sortieren, Mi-
schen, Einfiigen, Suchen, Konversionen, Simulation, Bit-
Manipulation u.v.m.). Das Buch eignet sich zum Ge-
brauch neben jedem modernen BASIC-Lehrbuch oder Her-
steller-Handbuch. Alle Lésungsprogramme sind auch auf
Disketten erhéltlich.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Biicher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1
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Kleingehduse - Programm in
Alu, Metall und ‘
Kunststoff

® Mikroprozessor-, Tastaturen- u. Logigprobegehéuse
@® Prof. Kleingehause aus Alu, Metall u. Kunststoff
@ Steckplatinen (Steckboards)
@ IC-Greifer (Extractors), IC-Testclips, Elektronik-
Pinzetten
Generalvertretungen:

Osterreich:

Dahms Elektronik GmbH
Postfach 1181

A-8020 Graz

Tel. 0316/64030/31
Telex: 03/1099

Deutschland:

Erwin Scheicher Nachf. Boehm KG
Postfach 820644, Kurzhuberstr. 12
D-8000 Minchen 82

Tel. 089/423033—34

Telex: 05/23151 schei d

KFC — mit der COMPUTERWELT von morgen

NEU! CBM =64 80 Zeichenkarte DM 198,—/NEU! CBM =64 Z-80 Modul DM 198,—

NEU! VC =40 ZeichenSoftwareprog. mit Graphik/CBM2/3/4000 komp. ...DM 50,—
VC = 20 mit 40-ZeichenprogrammDM 498, —/SPECTRAVISION SuperjoystikDM 59,—
D

VC 20 . .DM 475,—/CBM 64 ....... DM 998,—/GP 100 VC ....... M 789,—
COLOUR BENIE %isw. ¢ siate st o/iais o 520w o ooa o 5 % 5 sithss o 8% o s siosnisl s ...DM 568,—
VC-1541 ........ DM 798,—/Joystick ........ DM 35,—/Paddel .. ...DM 45—
DALEASOID . & o v ma s e e e B R DM 168,—

Schreibmaschine zum Anschl. an alle VC + CBM Computer mit InterfaceDM 798,—
KFC-Super (fur VC + CBM 64) Monitor/Toolkit/10* schnell. Kassettenr./

Romlader/Centronics Schnittstelle/Floppykurzbefehle . ................ DM 150,—
Der neue VC = Plotter mit 4 Farben ist da, plottet + schreibt ... .. nur DM 528,—
Monitor 15MHz 127 ......DM 288,—/BMC-Monitor 18 MHz 12"' ...... DM 378,—
PRINCE MONITOR 24MHz .. ............. DM 548,—/CBM 64 Spiele sind da!!l!!!
VC 40/80 Zeichen Videokarte . . ... DM 270,—/64 K Karte far VC-20 . ....DM 260,—

Verbatim Qualitatsdisketten mit Verstarkungsring + 5 Jahre Garantie. .DM 69,—
Spitzendrucker Kontron Microline 80 Traktor + Friktionsantrieb .. ... .DM 998,—
SUPERFACE von CBM auf VC Floppy mit Backup + Copy mit

Centronics + RS232 von VC-20 auf 4040/8250 usw. mit Centronics

+ RS232, das Interface belegt keinen Speicherplatz. ................. DM 448,—

COLOUR GENIE 568,— COLOUR GENIE 568,— COLOUR GENIE 568,—
KFC Computersysteme, Wiesenstr. 18, 6240 Kdnigstein, Tel. 06174/21953

00000000000000000000000000
% Spezialelektronik % 4

Unser Spezialelektronikkatalog liegt nun neu

mit vielen Angeboten vor, zum Beispiel:
Lichtorgelmodul mit 3 Scheinwerfern................. DM 89,90
Lichteffektanlage .. ............ ... .. ... ... ........ DM 119,00
Videozubehor — fur alle Systeme — .............. ab DM 12,90
Audioadapterkabel — keine Verbindungsprobleme mehr
mit Ihrer Stereocanlage — ........... ... ab DM 5,40
Steckernetzgerdate — VDE — ....... ... ... ... ... ab DM 16,90

und vieles andere mehr, nur 1. Qualitat
ecccsecoscsesee MADE IN GERMANY oeeesecececcecce

Unseren Spezialelektronikkatalog erhalten Sie kostenlos
auf Anforderung.

THOMRA-ELEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand - Tel. 076 33/18 04
Postfach 247 - D-7812 Bad Krozingen

00000000000000000000000000
elrad 1983, Heft 8
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THANDAR TA 2080 Logik Analysator

uNfEﬂ 000 -
) ; m 10

D Status- und Zeitanalyse auf 8 Kanélen P

] Abtastrate 20 MHz (ext, int), Speichertiefe 252 bit/Kanal

) zusatzlicher Referenzspeicher der gleichen GroRe fiir Vergleichsfunktionen
O standige komplette Information iber Gerateeinstellung auf dem Bildschirm
O variable Schwellwerte (—10 V...+10 V)

O Triggerung: 8 Datenbit, 15 zusatzliche Triggerbit, 1 Arming Eingang, 1 Qualifiziereingang
variables Triggerfilter (20 ns...500 us)

0 Glitcherfassung im Latch Modus

O Darstellung Zeitanalyse: 8 Kanale mit voller Speichertiefe bzw. vergroBerte Ausschnitte
Statusanalyse: 24 Speicherplatze in verschiedenen Formaten
(Bin, ASCII oder Hex, Oct, ASCHI)

0O Videocausgang fiir Monitor und Hardcopyeinrichtungen
[ Triggerausgang
[ Deutsche Bedienungsanleitung

Die Logikanalysatoren TA 2080 und TA 2160 bieten beide ein hohes MaR an MeBmaglich
keiten, ermaglichen aber jedem Benutzer durch Meniitechnik bzw. standige Systeminformation
auf dem Bildschirm eine problemlose Einstellung und Handhabung. Die Gerate sind komplett

ausgestattet; zusatzlich erhaltlich sind Disassembler und ein Serial Pod.

IC Fassungen, flach

8 MUNCHEN 70 RODENSTEINSTR.10
Tel.089-7145060  Tix.5213296

LEERPLATINEN

Apple Motherboard 48K.............. - 134,00 ICEOB. ... caiu vanas s 0,16
b5 St0CK <o oo v e o e S 119,00 1CF Mdiscw von g aaes 0,30
Drucker Interface .. 4500 ICF16........ .. 0,32
16-KRAM-Karte ....... 4500 ICF18............. 0,36
Floppy-Ctrl. (Shugart) 45,00 ICF 20........ .... 0,40
Floppy-Ctrl. (Univers) .......... 4500 ICF22........ .... 044
80 Zeichen Karte (Videx) . . . 4500 ICF24....... : 0,48
ZIBBICAIO i s s sram 5ot vt spmie o1 moammin s e 4500 ICF28...... 0,56
Eprom Brenner o antliea s wanigrsns GG o @ cacs 4500 ICF40............. 0,80
Software zu Eprom-Brenner (Diskette) ....... 2450 ICF42............. 0,84
RS!232 4 PArallal ... . vai con 5 sk see s Sata ae 5,00 Priazisionskontakte
% vergoldet

FERTIGBAUSTEINE/BAUSATZE (BS)
Drucker Interface ..........cooiiiieinins 198,00
1BERBRAMY : oo et 515t 5 S5 s o s 218,00
Floppy-Ctrl. (Shugart) . ... 238,00
Floppy-Ctrl. (Univers) . .................. 245,00
80 Zeichen Karte ................. 294,00
V24 Schnittstelle . .............. 375,00
Drucker Interface (BS) ..........coveuninnn.s 165,00
TABAtUE (BS) - « vwis = o555 5 s 0 ilaie v vné wosiam « 2 139,00
Tastatur fertigo. Geh. ................ .... 179,00
Shugart-Laufwerk mit Analog-Karte ......... 679,00
PUO2AM iais 050 5w s 3,45 FLACHBANDKABEL AWG
2114LC-0 450 ns ... 5,95 Raster 1,27 mm
2716-450 ns 095 14 pol....... m 0,90
2716-350 ns . 16 pol..... m 1,00
STBL v sivie s ixom 24 pol m 1,20
2764 .. ; 40pol.......... m 1,80
4027P-4 . .
ANBE ... FLACHBAND-
41163 . KABELSTECKER
Z80A/4AMHz 2teilig, Geh#use-Kappen

14 pol...... 3,20 9/15/25/37/50 pol

;2 gg: e ivgg Stack nur .......... 2,45

40pol ...l Zhg (o108t Mk es o o

Stecker DIN 41617

Z80B/6MHz 2P0 :a v i m s

Z80BCTU ......... 21,95 4 pol

Z80CTC........... 21,30 6pol .............

Z8OPIO ........... 21,30 8 pol

8728 ...... 4,75 10pol ..

NEBE8, . wxve v s 8,95

6502 CPU ;<ivv. - 13,90 Spannungsregler 1,5A R O s 3,90
Slot-Stecker...... 9,80 78.. Serie .. ... 1,45 64 pol VG-Federl.
R-Arrays 7x1K .... 1,30 79.. Serie ......... 1,56 A+C...... P .70

SCHNEIDER-ELEKTRONIK
Gerichtsstr. 5

4600 Dortmund 1

Tel. 0231/572010

Alle Preise incl. MwSt.

Versand per NN, Kosten 6,—

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 04



Elektronik-Einkaufsverzeichnis

KEIMES+KONIG

5100 Aachen 5142 Hiickelhoven 5138 Heinsberg
ParkhofstraRe 77 Patersgesse 2
Tel. 02433/8044 Tal. 02452/21721

Hirschgraben 25
Tol. 0241/20

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 7577

Fachgeschiift filr:

| antennen, funkgerite, bauteile |
‘ und zubehor J

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr, 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

Berlin

#plt_ﬁkmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-Strafe 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 416604

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerite,
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95

Berlin 61 & (030) 2611164

Ihr Fachhandler fiur spezielle Bauelemente
kauf Mo —Do
maristron electi andels:
Jebensstr. 1, 1000 Beriin 12, Tel. 0 3
Telex 0183620

(clels
clectronds

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10
tel. O30/3449794 - telex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

‘v 1000 BERLIN 10

e et -
nh (030

««IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGN
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18,
ELEKTRONISCHE BAUTEILE FACHLITERATUR

-I‘l AI /
10-13
ZUBEHOR

Bielefeld

| 5300 Bonn, Sternste 102 | P + elektromk
| Tel 656005 tAm Stadthaus)

Bottrop

L eunotroniks |

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener straBe 63-71 - fernsprecher (02041) 20043

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstrale 9
2350 Neumiinster - BeethovenstraBe 37

Aachen Bonn Dortmund
e ™
Mlcmcomputer- Hectronic-Bautelle 9] || E- NEUMERKEL Kahler-Elektronil

und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Duisburg
€y

Vertrisbsgeselischatt fur
st gompy ity

Kaiser-Friedrich-Strae 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 2128, Telex 08 55 531

Seit Uber 50 Jahren fuhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerate von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/203 91

FERN

ELEKTRONIK
N

Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Brihl

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

Skerka

Géansemarkt 44—48
4300 Essen

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 062 02/7 20 30

Katalogschutzgebihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Biihl/Baden

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Castrop-Rauxel
R. SCHUSTER-ELECTRONIC

Bauteile, Funkgerate, Zubehotr
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170

4620 Castrop-Rauxel

A. BERGER Ing. KG.
Heeper Strafle 184

Teleton (0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

alpha\glectroni

Bochum
marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund
city-elektronik

Bauteile, Funk- und MeBgerite
APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003

Telefon (0 23 27) 1 57 75
78

Glntherstr. 75 + WeiBenburger Str. 43
4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Frankfurt

# l I Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M , Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE

Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

Freiburg

.Qmega electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausiétze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstrale 1—3

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschéft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausétze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

elrad 1983, Heft 8




Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO :
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641 /7 4933
6300 GIESSEN

m S i (VRS g o) s B g 0 s | S0 |

elektronik-shop

Grunberger Strafie 10 - 6300 GieBen
Telefon (06 41) 31883

Gunzenhausen
Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

SEOONG

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/2 1408

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex 6 31 205

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfurstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 - SchillerstraBie 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 3+ Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern

==

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente
. -tn @roB- und einzelhandel

altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraRe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

Funkgeréte, Antennen, slektronische Bauteile, Bausdtze,
MeBgerite, Lichtorgein, Unterhaltungselektronik

iy

Lippstadt

Slectronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.:08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel.08331/8 26 08

®

Moers

6 NURNBERG-

ELECTRONIC-

VERTRIEB Q}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

Radio - Hagemann
Electronicgy

Homberger Strafle 51

4130 Moers 1
Telefon 02841722704

7 ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehor
Statzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

SleCtroNic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61 — Zentrale
Telefon 02381/12112

Sectonic

4700 Hamm 1, Oststr. 54
Telefon 02381/25880

Hannover
HEINRICH MENZEL

LimmerstraRe 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Koblenz

hobby-electronic-3000
SB-Electronic-Markt
fir Hobby — Beruf — Industrie
5400 KOBLENZ, ViktoriastraRe 8—12
2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

KdIn

Fachgeschiift filr:

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 83/84
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(Yod 2 |0]=]z3 1l 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand Wiederverkaufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile W
i und zubehor )

2x | +1 i
= ) o €ektronik
in Kéin l

5000 KOLN 80, Buchheimer Strale 19
5000 KOLN 1, Aachener Stralle 27

Poschmann G

essssssesene

.

.
Wie v, Spezisllen :
versechen [ & o] —/ techaischen §
such gere = = Probleme 3
NY : :

Iheeg \eLA = pulisen. 3

SKola1 Feieseaplsiz 13 Telefoa (0221) 231473

Heilbronn

Lage

KHAUSS elektronik

Turmstr. 20 TeI._O 7131/68191
/100 Heilbronn

elrad 1983, Heft 8

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2

Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik
4937 Lage

Telefon 05232 /66333

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 Munchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstralle 9
2350 Neumiinster - Beethovenstral3e 37

Frank von Thun

HiFi-Lautsprecher, Datentrdger

Johannisstr. 8, 2350 Neumiinster
Telefon 0 43 21/4 48 27 ©
Ladengeschéft ab 16.30 Uhr

MC: C15FE ab 10 St. je 1,90, C60CRO; ab 10 St. je 2,70
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Nidda

Oldenburg

Stuttgart

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64

e — b — c utz kohl gmbh

‘ #ﬁ/muromk OHG

| Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
[ Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46

sesfta

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme

farther str. 333b - 8500 nirnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

6478 Nidda 1 Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg
0441—15942
Niirnberg
P.K.E. GmbH Osnabriick

ron

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze, Trafos, MeRgerite
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (09 11) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

o

Offenbach

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabruck - Tel. (0541) 82799

Elektronik fur Hobby und Industrie

Walckerstraile 4 (Ecke Schmidener Strafle)
SSB Linie 2 — Gnesener Strafe
7000 Stuttgart-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA -electronic
Landesstr. 1, Adolf-Miiller-Str. 2—4

Siegburg

3558 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.
| Tel.: 064 54/8 97

E. NEUMERKEL

2l
ELEKTRONIK

Kaiserstralle 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/507 95

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihistraBe 21—23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

sl & ¢ 5
i HEe i 4 i =
- Worms

S

electronic

Bauelemente -
GroB-und

Einzel Handel
Renzstr. 39

Telef: 06241727867

Worms

5 LUZERNERRING
siecrromc | 2056 BASEL
Tel. (OB61) 43 80 46

122

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

‘Baden Fontainemelon Luzern
albert gqut
P-SOUND ELEKTRONIK URS MEYER modellbay -  electronic
Peter Stadelmann ELECTRONIC 041-36 25 07
Obere Halde 34 CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17 W
5400 Baden Telefon 038 53 43 43, Telex 35 576 melec RS = S
Basel Geneéeve
- Solothurn
I RD D SUS-ELEKTRONIK

_I\/_

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéuse
Elektronische Bausitze — Fachliteratur
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U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Thun

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
/' Telefon (033) 226188

/4

EFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/4514 10
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Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — SchweiZ

Wallisellen Zurich

LX) —
ITLI_:K alles fiir ALFRED MATTERN AG Ihre Kontaktadresse
o ELEKTRONIK

fiir elrad Schweiz:

ELECTRONIC SERVICE

Modellbau + Elektronik Seilergraben 53 8025 Ziirich 1
Telefon 01/47 75 33 Telex 55 640

Miilek-Modellbaucenter

Glattzentrum ZEV Schaffhauserstrasse 146
8304 Wallisellen - ELECTRONIC AG CH-8302 KLOTEN
. Z Vv Tel. 01/8141218
Offnungszeiten gg%?sztzifzz 1
\ 9.00—20.00 Uhr y Tetefon (01) 3122267
ELECTRONIC

Das Handbuch zum elrad-COBOLD-Computer!

Christian Persson
6502/65C02
MASCHINENSPRACHE

Programmieren ohne Grenzen
1983, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, Grof3format DIN A4 quer. DM 48,—
Drei Biicher in einem!

Programmierkursus: Eine ‘locker geschriebene’, praxisnahe Einfithrung in die uC-Technik und -Programmierung, die keine Vorkenntnisse verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tasten-
druck bis zum Entwurf komplexer Systemprogramme. Mit dem COBOLD-Computer steht ein komfortables Trainingssystem zum Selbstunterricht zur Verfigung, das nach der ‘Lehrzeit’ seinen
Wert behait!
Programmsammlung: Leistungsfahige Standard-Routinen, wie sie jeder 6502-Anwender oft braucht — zum Teil in sich abgeschlossene Bestandteile des 4-KByte-Betriebssystems: Rechenpro-
gramme, Such- und Sortierprogramme, Karteiverwaltung, Peripherieansteuerung, Serielle Dateniibertragung, schnelle Kassettenrecorder-Software (4800 Baud), Multiplex-Display, Tastatur-
abfrage, Codieren/Decodieren und vieles mehr. Ein Nachschlagewerk fiir den Software-Entwickler.
COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fiir den COBOLD-Anwender. Beschreibt Hardware und Software in allen Details: Monitor-, Editor-, Texteditor-Befehle,
Assembler, Disassembler, Kassettenaufnahme, Integrieren externer Programme, Terminal-, Drucker-, TTY-Anschluff und vieles mehr. Die grofe Vielseitigkeit des COBOLD-Computers wird
nutzbar gemacht.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme (plus DM 5,00 Versandkosten) oder gegen Verrechnungsscheck (plus DM 3,00 Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 - 3000 Hannover 1

AKTUEL ELRAD BAUSATZE LAUT STUCKL.
INCL. PLATINEN/SONS./GEH. + IC-FASS.

TREBLE -BOOSTER kompl. DM 29 90| WIDERSTAND-SORTIMENT, 1/4W,5%

MICROCOMPUTER

SPANNUNGSREGLER kompl. 4 Kohlew. ,Reihe E 12, 1R —10M 85 = u =
3-SEKUNDENBLINKER + Geh. 95| Werte, 10 je Wert, 850 Stk. DM 25, Plat"‘]en — Baute"e — Bausatze
AKUST. MIKROSCHALTER i i
STROBOSKOP kompl. j9o] 1C=EASSUNCEN zum
FARBBALKENGENER. kompl.
dito ohne Gehause
STRAND - TIMER kompl. - - m r
L C _ elrad-COBOLD-Compute
Al dedel B S A Ll AL A. MEDINGER ELECTRONIC Lieferprogramm anfordern - Versand per NN + Versandkosten
et alate t P Speed-s A xs int Str. 116
euer—, Leistungst. peed-o. onigswinterer r. H H
GRUNDPLATINE DM 6~ | 5300 Bonn 3 Tel. 02224/80685 Witherm-Elektronik
ULTRASCHALL-ALARM kompl.DM 59, Per NN /Vorkasse +Versandk. 5760 Amsberg 1 - Postfach 4466 - = 02932132785
EhrensaChe ELECTRONIC-HOBBY - SHOP
s e e MeBgeréte - Bauteile - Bausétze - electr. Spiele -
daB wir Beitridge und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren. Uhren - Lampen - Batterien u. weitere Artikel
Wir miissen jedoch eine Gebithr von DM 4,— je abgelichteten Beitrag erheben — ganz gleich wie lang der LCD-UHR Da. 0. He. mehr. Funkt 9,90
Artikel ist. Legen Sie der Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das spart die Kosten fiir BATT. MIGNON aufladbar 500 mA ... 2,80
Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, Thren Absender nicht vergessen. Versand p. NN. Ab DM 100,— frei
Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen: ) -l Katalog geg. DM 5,— in Briefm. oder Postsch
11/77, 1—12/78, 1—12/79, 2/80, 3/80, 5/80, 2/81, 9/81, 10/81, 12/81, 1/82, 2/82, 3/82. Special’s 1, 2, 3 Hmba. 467842-203
d4 J
und 4.
: ie = . . OTTO BENDLER ELECTRONIC-SHOP
elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH 2407 BAD SCHWARTAU - POSTFACH 1137
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1 MARKTTWIETE 5 - TEL. 0451/282749
Arndt-Elektronik, Johannesstr. 4, 2850 Bremerhaven, Tel. 0471/34269 Unsere Angebote:
it Sl Japan DM  Japan DM Japan pm  Japan DM
ST 3 44,10 i
ow FASox %380 ML e et im ssaets liess Top Sound SP50 Gitarrenamp
AN 103 8,60 HA 1366WR . 11,70 TA 7120P 3,30 C , 618 19,95 *
AN 214 8,75 HA 1366W 9,70 TA 712239 3,60 BSC ggg: . 3.33 2 SD 587 19,95 PA‘StUd |0boxen 200 Watt
ANB. . em Uhan e Daumr. M0 bec.- ¥ e lmm Moni 00 W
Wi BB OGE RE AT e e iSCu U ED Space Monitorboxen 1 att
15 ... : 1 1860 T ¢ .. 10, . \ i
:z gg; . 23.;8 L: g;gg . 870 Tﬁ Z§8§§ 13,;8 Hgg g;?: . 13.(712 28K 135.... 23,50 Tranger - StUdlo Chors
Ll 1er0 L 12)90  TA 7204P 7,50 UPC587C2.. 11580  Anders IC's : .
AN 7145 950 LA4220..... 9,00 TA7205P ... B, B X -
AN 7148 1800 LA 4400 1080 TA 7593 .0 1380 UPG 1106 1960 2uf Antrage JB 20 SmOOth Distortion
2 L. 4. . A TA 7215P 1490 UPC 1186H 9,00 Wir liefern Bausat & H
BA 311 6,30 LA 4422 . 10,50 TA 722 X y 3 =
B am i dE Hasim s B C JB-Musikelectronic Josef Baumgart
it cial Liiedzdbans Uighd) YA 5,40 STK441 8740 PE 7530 Pforzheim - Postfach 202 - Telefon 07231/3566 67
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-
ner Eurokarte (2 VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,—, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z.B. CEM 3340 DM 41,20). Dipl.-
Phys. D. Doepfer, Merianstr. 25, 8000 Minchen 19.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste ftr 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
KéIn 1 oder Telefon 0221/319130.

Waundersack mit tber fanfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Riickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel.07191/6 1581.

LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUF LAGER!!! Preisliste gegen DM 1,50 anfor-
dern! Es lohnt sich! Hobby-Elektronik-Versand,
Erwin Béacker, Trierer Str. 21, 5568 Daun.

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehér Oscillosco-
pe und Zubehdr (Hameg/Trio) Preisliste v. S. Bur-
zik, Pf 270431, 5000 K&in 1, Tel.: 02234/844 40.

Geigerzdhler, Taschengerdte mit neuartigem
Hochleistungszahirohr ab DM 262,—. Garantie
1 Jahr. Fa. gentron electronic, Heerstr. 149H,
6000 Frankfurt 90, Tel. 06 11/7 68 11 44.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Gelegenheit! Verk. Oszilloskop Elex 5810, b = 15
MHz 500,— / Metrawatt Multim. MA1D 165,— mit
Tasche, VielfachmeBinstr. ICE 680R 99,— / SE 50
29,— / Grundig Trans.-Test. Semitest Il 155,— /
StehwellenmeBg. YW-2 25,—, Tr. 220 V/50V/2,5A
15,90 / Eng.-L6t. 20 S/30 W 25,— /[ Tranceiver Trio
2200G m. Zubeh. 299,—. Miinch, S. Hauptstr. 1,
8491 Miltach.

EPROM:-Léschung: Riicksendung noch am Tag
des Eingangs! 2,50 DM/St., 9 DM/4 St. Vorauskas-
se: Bock, beim Fischhaus 2, 8850 Donauwérth.

Wir erstellen fur Sie einen Positivfilm im MaBstab
1:1 f. die Platinenfertigung v. Ihren 4:1 od. 2:1
Vorlagen DM 0,05 p/cm? Film Layout z.B. 100 x
160 mm DM 8,00 + MwSt. Aus Zeitschriften DM
0,03 p/cm? z.B. 100 x 160 mm DM 4,80 + MwSt.
Vers. p. Nachnahme nicht unter DM 10,00. Fa. R.
Daab, Pf. 100144, 5628 Heiligenhaus, Telefon
606 96.

Wahnsinn * Ringkerntrafos zu Superpreisen *
z.B. 2x12V/2x2,5A nur 34,90 DM, 2x15V/2x
3,3A nur 39,90 DM. Sofort bestellen oder Liste
RT 1 mit Info anf. ms-elektronik, Pf.9,8491 Miltach.

IHR TRAUM! Selbsténdig mit eigenem Elektronic-
Shop! Wir helfen Ihnen! Informieren Sie sich. LiB-
ner, PF 410252, 4600 Dortmund 41.

Bauteile — MeBgerate — Orgelbausétze. Katalog
kostenlos. Hobby-Elektronik, Briickenstr. 14, 5500
Trier.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

VERK. JUNIOR-BUCH 1+2 JE 15 DM + PORTO.
ETL. ELRAD- UND ELEKTOR-HEFTE JE 2 DM +
PORT. TEL. 02330/7 23 90.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

LOTTO-PROGRAMM-SUPERGRAPHIK-  UND
EWIGER KALENDER PLUS GENAUES ZINS-
UBERWACHUNGSPROG. FUR ZX-81 AUF CAS-
SETTE GEGEN 20 DM. SCHECK ODER BAR AN:
ROBERT BAETHKE, LUBECKER STR. 2, 6236
ESCHBORN ODER UBERWEISUNG: POST-
SCHECK Ffm 403610-601.

ZX 81: 16K 90,—; 64K 200,— (KEIN BAUSATZ. IN-
CL. GEHAUSE), CENTRONIC SCHNITTSTELLE
100,—; TASTATUR 140,—; HRG 70,—; 1K
SCHACH 15,— ... LISTE 1,—. SPECTRUM: 32K
125,— (KEIN LOTEN); TASTATUR 150,—; CEN-
TRONIC-INTERFACE 120,—; GP100A 750,—; KA-
TALOG 3,—. BIMA, HEISTERWEG 6, 2382 KROPP.
046 24/87 28.

ZX-81, 16K + KASETTENREC., KASSETTEN +
PROGR., ORIGINAL-VERP. 4 MON. ALT. NP =
500,— FUR 300,— DM. TEL.: 05250/6191.

ZX-81 NEUE SUPER-PROGRAMME ZX-81
PLOT: bis zu 10 Fkt. in HRG auf Druck. m. 1. Abl.
PLOTZ: s.o., jedoch Normalgr. auf TV o. Abltg.
POLYNOM: ber. Nulistellen jedes Polynomes
KALENDER: gibt Kal. f. jedes Jahr u. Monat aus
PLANETEN: f. Hobby-Astronom., ber. RA u. DkI.
5 Prg. auf CC f. 20 DM, Vers. per NN oder Scheck.
W. Stelzig, Cannstatter Str. 10, 7140 Ludwigsburg.

ZX-SPECTRUM  SOFTWARE ZX-SPECTRUM
SOFTWARE Info 80 Pf, Action-Spiele und vieles
andere. Dipl.-Ing. G. Verse, 4650 Gelsenkirchen,
Griner Weg 45.

ZX 81 ZU VERKAUFEN 16KRAM + groBe TASTA-
TUR. Tel.: 02104/40824 ab 18.00 Uhr.

Leiterpl. ab 4 Pflcm?, Filme 2 Pt/lecm?, Liste g. Frei-
umschl. R. Bauer, Hasenbruch 1, 6690 St. Wendel.

LAUTSPRECHER-CHASSIS  (AUDAX, CELE-
STION, WHD MULTICEL, GOODMANS, USW.)
ZUM SUPERPREIS! JEDER BOXENBAUER SOLL-
TE DIESEN KATALOG MIT VIELEN BAUVOR-
SCHLAGEN HABEN! (1,60 IN BRIEFM.). LSV
SICKLINGER, LORETTOWEG 1, 8391 THYRNAU.

ELEKTRONIKEINKAUFSGEMEINSCHAFT. INFO
GEGEN RUCKPORTO. M. Fritz, PF 1113, 7073
LORCH.

Drahtlose Telefone ab DM 281,— Telefon mit 16
Rufn. Speicher DM 221, — Telefonzubehdr Funk-
gerate Empfénger Anrufbeantw. Katalog DM 3,—
in Briefm. Fa. Voss, Tannenallee 12, 5100 Aachen,
Ruf 02408/3306.

KKSL Lautsprecher (EV, Celestion, Dynaudio, Vi-
saton, Audax), PA.- u. Lichtanlagenverleih, Elektr.
Bauteile. Frankfurter Str. 51, 6080 GroB-Gerau,
Tel. 06152/3 96 15.

An dieser Stelle konnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlage einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker muBten Sie dann zwar 31,65 DM, als Ge-
werbetreibender 52,40 DM, Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftr wirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet werden. Wie Sie sehen.

Elektronische Bauteile, Bausatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern ftr 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergréBern bis A1, Verkleinern ab AQ. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

INFRAROT BILDWANDLERROHREN, Restlicht-
verstarker und Nachtsichtgerate. Réhren 6929
DM 580,— (gebraucht DM 100,—); 1P25A DM
140,—; 6032 DM 150,—; 6914 DM 360,—; XX1063
DM 2950,—; XX1306 DM 3660,—; Exportpreise oh-
ne MwSt.; Preisliste a. Anfrage. Reinaert Electro-
nics, Blasiusstraat 14—16, 1091 CR Amster-
dam/Holland, Tel. 0031209472 18.

LAUTSPRECHERZEITUNG Bauvorschlage &
Know-How gegen 5 DM Briefmarken. Dipl.-Ing. P.
Goldt, KI. Pfahlstr. 15, 3000 Hannover 1.

* % PC-1500 / CE-150/11.5 kByte / HEX-Monitor /
Sytemhandbuch / Disassembler: 790 DM. Holger
Koziel, Tel. 040/745048 abends % % * % % % % %

SCHIEBEPOTI 48 mm 50 kQ Stck. 1,— DM / 10
Stck. 8,— DM/ TL074 3,98 DM / BAUSATZ + BAU-
TEILE LISTE kostenlos von UDO’S ELEKTRONIK
VERSAND, Postfach 1228, 8633 Roedental 2.

STOP-Gelegenheit Oszilloscop Hameg 412 —
Digi-Voltmeter-Disco + Alarmanlg. Neuheiten Di-
gital-Funknotruf. Pf. 9104 33, Tel. 0511/4059 33.

TRANSRAAK-19” Laborgehduse ZHE braun 100
DM + NK, 19" Alu-Frontplatten 3 mm ZHE a 12
DM, SIARE-High-End Tiefténer 250 DM. 0251/
74355 (78 4559).

SINCLAIR SPECTRUM. WARUM KAUFEN? WIR
VERLEIHEN IHN! ALS KOSTENLOSE LEIHZUGA-
BE ERHALT JEDER EIN PROGRAMM NACH SEI-
NEN WUNSCHEN. INFORMIEREN SIE SICH.
08168/770. EBERT, R., COMPUTERVERLEIH, At-
ternkirchen, Hochstr. 8.

Suche defekten ZX 81 und Zubehér, 023 03/1 33 45.

Verkaufe: ZX81-TASTATUR + 16 KBYTES ERW.
+ SOFTWARE FUR 16K. VB = 250 DM. R. SPEN-
NEBERG, POSTFACH 1507, 4430 STEINFURT,
TEL. 02551/5005.

Gegen Gebot z. verk.: 16k, Hochauflésende Grafik
u. Druck f. ZX81, 2 HighCom Mod. B. Noltens-
meier, Rintelner Weg 8, 4923 Extertal, 05751/
2586.

Verk. Christiani Mikroprozessor Labor inclusiv
Cass. Interface, Drucker, P-ROM Programmierge-
rdt + 550 Seiten Anl. 600,—. Tel. 07931/64 84
n. 19 Uhr.

FORTH — die neue und einfache Programmier-
sprache: Leo Brodie, Starting FORTH, DM 55,—.
Bucher- und Softwareliste gratis. C. Schmidt,
Bungestr. 8, 3500 Kassel.

VERKAUFE VERSCH. GEHAUSE, 19” TRAGER,
VERSCH. PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUS DEM COMPUTER UND NF, ENDSTUFEN,
60W, 160W, 400W. 50 ADR. STEUERKABEL, 1"
BANDER SCOTH 3M, DIV. VORVERSTARKER,
MULTIPIN STECKER u. BUCHSEN, SENNHEISER
MD-421 MIKROS. MATTHIAS, 08131/8853.

Platinen nach Vorlage ab 0,06 DM/cm? (unge-
bohrt), gebohrt 0,07 DM/cm? aus elrad u. Elektor
ab Heft 1/83 ohne Vorlage lieferbar. PLS, Post-
fach 1404, 8017 Ebersberg.

Professionelle Software fiir Hand-Held-Computer
(EPSON, HP, SHARP) gesucht. MICRO-COMPU-
TER GMBH, Karlistr. 17d, 4018 Langenfeld.

Verkaufe Formant-Synthesizer, auch einzelne
Baugruppen/Gerhard, Busestr. 81, 28 HB, 2102 70.

SOLARZELLEN DER NEUEN GENERATION +
ZUBEHOR! VERSCH. LEISTG. + KOSTENLOSE
ENERGIE DURCH SOLAR-LADEGERAT F. NC-
AKKUS! UNTERL. DM 1,50 VON SOLARIS, GART-
NERSTR. 88, 2000 HAMBURG 20.

Verkaufe ZX81 + 16K kompl. fast neu ohne SW.
VB DM 300,—. T. 05306/4397 ab 18.00
Schwarenberg.

Kpl. zu verk.: ZX81 + 64 kRAM, Profitastatur m.
16er Block (Reed), Inverse, Repeat, akust. Einga-
bekontrolle, Monitorausg., Doppelnetzteil, gr. Ge-
h&use, PIO u. Fernbed. vorb., 25 PGM-Kassetten,
Bucher + Listings etc. fur 550,— DM ab 16 Uhr
07195/667 05 oder 7—14 Uhr 07 11/20 1166 53.

1000 WIDERSTANDE ca. 100 versch. WERTE FUR
20 DM incl. VERSAND. RESTPOSTEN aus Ind.
Fertigung. GOTTSCHALK, Gustav-Adolf-Str. 3,
6200 Wiesbaden.

WERSI-Orgel HELIOS W2S zu verk. neu, ohne
Rhythm. DM 10500,—. Tel. 04841/7 31 29.

SUCHE IC Typ AY-1-5050. Tel. 04362/6176.

ZX 81 16K STATISCHES CMOS-RAM (8x6116) ZUM
EINBAU IN ZX 81, BAUSATZ MIT PLATINE 120,—
DM. NORBERT PLACK, 8520 ERLANGEN, WE-
BERGASSE 5.

ZX-81 ZX-81 ZX-81 ZX-81
,»40 Programme fur den ZX-81*
Software-Cassette
Grafik (Picasso...), Notzliches (Wahrung...),
Spiele (Mondlandg. . .); kein 16K-RAM notwendig;
nur DM 29,—; Info gratis
SunSoft x Postfach 1364/r x D-8202 Bad Aibling.

ZX-81

Kurz + bundig. x Prazise + schnell. x Informativ + preiswert.

mégliche Interessenten.

Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerate tauschen wollen — mit wenigen Worten erreichen Sie durch ‘elrad’ schnell und preisganstig mehr als 150 000

Probieren Sie's aus! Die Bestellkarte fur Ihre Kleinanzeige finden Sie am SchluB dieses Heftes.
Ubrigens: Eine Zeile (= 45! Anschlége) kostet nur 3,96 DM. Inklusive Mehrwertsteuer!
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==
Golden Delicious

Der Apfel unter den Apfeln!

Voll Apple-kompatibel! DOS 3,3 — Basic — Fortran — Pascal
— Cobol — Assemnbler und CPM.

Einer der ausbaufahigsten Computer auf dem Markt. Moni-
tor- u. Fernseh-Anschluf. Eingebautes Kassetten-Interfa-
ce sowie AnschluBmaglichkeit fur 6 Floppys! ASCII-Ta-
statur-AnschiuB!

Setieller u. paralleler Drucker-AnschluB!

Mutter-Board: Platine mit allen ICs, Widerstanden, Kon-
densatoren; Quarz, 89 IC-Sockel u. 8 Slot.

Goldi-Bausatz, 16 K RAM, 14 KROM ...... DM 539.—
Goldi-Bausatz, 32 K RAM, 14KROM ...... DM 567 -
Goldi-Bausatz, 48 K RAM, 14 KROM . ... .. DM 595~
Goldi-Bausatz, 64 K RAM, 14 KROM . ... .. DM 745.-
Aufgebaut u. getestet: Aufpreis . .......... DM 170.—
Netzteil sekundargetaktet . . .. ........... DM 195.—-
Netzteil langs geregelt . . . . . . DM 175.-
Platine einzeln ohne Bauteile ......... .. DM 145.-
Mechanische Tastaturen ASCII . . . . ab DM 225.—-
19-Zoll-Gehause DM 65.—, Slot ... ........ DM 8.90
16-K-RAM-Card DM 185.—, Bausatz . ...... DM 140.—
Z-80-CardDM 289.—, Bausatz . . .......... DM 215.—
80-Zeichen-Card DM 298.—, Bausatz . ... .. DM 245.—
Universeller Floppy-Controller . .. ......... DM 265.—
Drucker-Interface Centronics . ........... DM 245.—
Dto. mit Hires-Resolution-Grafik .......... DM 298.—
BMC-Monitor, grin, 18MHz ............. DM 385.—-
Seikosha-Drucker GP-100A . . . DM 785.—
TEAC-Disketten-Station ................ DM 680.—

ENGLISCHER SPITZENQU

Wo gibt es das groBte
® KEF-Lautsprecher-Bauprogramm
wo gibt es
@ IMF-Bausiitze mit Originalchassis
wo finden Sie typisch englische

@® AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen

wo
® CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausétze
und wo
alles was Sie sonst noch dazu benodtigen
schnell und preiswert

Detaillierte Info gegen Riickporto DM 1,80 (OS 20,-)
& LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE
°B’KEF" Pf. 1562, PerchastraBe 11a, 8130 Starnberg
Fiir Osterreich: IEK-AKUSTIK
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

A/D-Wandler u. I/O-Port in Kirze lieferbar!
Infos gratis!

Zoni-Electronic, 7580 Biihl 16

Fernsprech-Sammelnummer (0 72 23) 2 74 01

LAUTSPRECHER

HUBERT

Anrufbeantworte,
mit Fernabfrage*

DM 658,— incl.

#
*
* *E Nr istin

% % HAMEG-OSCILLOSCOPES * * *
" 1x10 2mv

H Mz

RIO-OSCILLOSCOPES %
30 MKz, 2mV

*xk T

oe ie West-Berlin nichi erlaubt
Prospekt gegen Anfrage
Fachhandierangebot nur gegen Gewerbe

7 70 MHz. 1 mV
100 MHz. 1 m

it1e fore

KOX ELECTRONIC

: sen
Mattern-Elektronik
Waldhornstr. 26, 8034 Germering

insere Preisliste ar

Versang per Nachnanme zuziig

P1. 501528
5000 Koin 50, Tel. (0221) 353955

fir den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in einem

-NGS 3 -

Analog - Labor

3 Festspannungen 15 +5 +15 Volt
1 var Spannung 07 - 25 Volt
1 Digitalvoltmeter = 1mV bis + 1000V
1 MKS Prof - Set 1560 Kontakte

mit samtl. Zubehor

Preis incl. MwSt. DM 612,46
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In der nachsten ellad

Bauanleitungen

Funkfernsteuerung: Technik,
Markt und Moglichkeiten

elrad wird die meist blumigen Werbenebel etwas
liiften und dem aufmerksamen Leser einige Ent-
scheidungskriterien an die Hand geben, welche
Anlage fiir ihn die ‘richtige’ ist; oder, wenn er

schon eine besitzt, die Funktionsweise besser

verstehen zu lernen.

Computing Today
Ein Computer macht FORT’H .

Jupiter ACE

FORTH heifdt die Programmxersprache emes’
neuen Heimcomputers; der ‘Jupiter ACE’
kostet in der Grundausstattung knapD umer
|| DM 400,—. | .

Der elrad-Beric}gt‘ in der néchsten Ausggbe
zeigt, welche Spezialitdten der Jupiter auf-
weist, wie und wozu man slef“ nutzen kann.

Penpherl; i
Preisgiinstiges s s
’ Typenradterminal o

| | Peripheriegerate sind meist die teuerstea ;
Komponenten eines Henmgomputersystems :
| | Unser Beitrag beschreibt eine preisgiinstige
Alternative, ndmlich die Verwendung einer

Typenradschrelbmasehme als ;

G

Schonschrift-Drucker -
und Eingabeeinheit

fiir den elrad-COBOLD und andere Compu- |
ter. Die ‘Electronic 8300’ von Brother kostet
in Kaufhdusern weniger als DM 900,—. Das
Interface besteht nur aus einem ’b']hgen
TTL-IC. i

TRS-80:Bit # 8 e
Die grofie Zahl
Pet-Bit # 25 :
Pet ohne Stop I
ZX-Bit # 26 ; L
Repeat fiir alle Tasten

Satter Réhrensound aus Halbleitern

Tube Box

Uberzeugte Rohrenverstiarker-Fans beféllt im-
mer ein mitleidiges Lédcheln, wenn jemand be-
hauptet, es gibe einen Ersatz fiir die gute alte

Vakuumrohre.

Zugegeben: Die Tube-Box 148t sich im Hinblick
auf Format, Gewicht und Bauteilekosten iiber-
haupt nicht mit einer Réhrenvorstufe verglei-
chen; kein Bauteil glitht oder erwirmt sich beim
Betrieb. Doch dieses kleine Selbstbau-Effektge-
rét produziert den ‘typischen Réhrensound’, den
viele Gitarristen so hoch schitzen. Gemeint ist
damit ein verzerrter Lead-Gitarrenklang ‘a la

Santana’.

Studiotechnik

Bauanleitung
Korrelationsgradmesser

Mischt man den linken und rechten Stereo-Kanal
zu einem Mono-Signal zusammen, kénnen unter
gewissen Umstdnden (ungiinstige Mikrofon-
Aufstellung, falsch gepolte Kabel o. 4.) starke
verschiedene
Frequenzbereiche oder sogar einzelne Téne eines

Phasenausloschungen auftreten;

Instruments gehen verloren.

Der Korrelationsgradmesser ist ein niitzliches
und in der professionellen Studiotechnik nahezu
unentbehrliches Instrument, um die statistische
Verwandtschaft zweier Signale (im allgemeinen
linker und rechter Stereokanal) zu untersuchen.
Auch als Teil einer Beschallungsanlage und in

der allgemeinen Mefitechnik leistet

Dienste.

er gute

Notbremse fiir Toningenieure

Kompressor/Begrenzer
NF-Signale,

leitern aufgebaut.

die direkt von einem Mikrofon
kommen, fiithren aufgrund ihrer Dynamik hiu-
fig zu Ubersteuerungen. Abhilfe schafft ein Be-
grenzer. Die Schaltung ist mit modernen Halb-

u.v.a.m.
— Anderungen vorbehalten —
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,65 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

elrad - Private Kleinanzeige Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie i

nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

HEERER

de

B [ 1]
i [T
| [T
| [T
B HERERENEREEER
| | [T
L BERERNNERNEER
L EERRERENNENAN

L1
1]
L]
[[]
L]
[
1]

|

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebiibr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite
[ Anzeige [J redaktionelle Besprechung

[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

erschienene

gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM
Absender nicht vergessen! Datum. Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziechungsberechtigte)
elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte
Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab
Monat 1983

Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

1 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement** an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, il = ue)

)vI'IZH".HJ\MIIH‘WH.MHIxLJ_l
1 O I I
Strafe/Nr.

1 1 A
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBle/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von _____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 199 68

_ liberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
Jjeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen

elrad

Verlag Heinz Heise GmbH
elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

Postkarte

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebiihr
freimachen

Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

Antwort

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
freimachen

elad

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1983

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1983

zur Lieferung ab

Heft 1983

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht moglich.



AKTUELLE BUCHER

Gerhard Schnell/
Konrad Hoyer
Mikrocomputerfibel
Vom 8-bit-Chip
zum Grundsystem
231 S, Kart. 1981. X.
DM 29,80

Dieses einfohrende Lehr-
buch behandelt fast alle auf
dem Markt angebotenen 8-
bit-Mikroprozessorentypen
sowohl hard- als auch soft-
waremaBig. Parallel fur alle
behandelten Mikroprozesso-
ren werden Programmbei-
spiele in der einheitlichen,
ubersichtlichen Assembler-
sprache CALM dargestellit.

Aus der Reihe
., Programmieren
von Mikrocomputern*

Band 3, Wolfgang Schneider
BASIC fiir Fortgeschrittene
ca. 150 S., Kart. 1982.

DM 25,00

Dieses Buch ist der Aufbau-
band zum Grundlagenbuch
Einfdhrung in BASIC. Es
wendet sich an Leser, die
Grundkenntnisse in der Pro-
grammiersprache BASIC be-
sitzen und ihre Kenntnisse in
speziellen Bereichen erwei-
tern mochten.

Aus der Vielzahl der magli-
chen Einsatzbereiche der
Programmiersprache BASIC wurden moglichst allgemein
interessierende Bereiche ausgewé&hlt, wie z.B. die Text-
verarbeitung in BASIC, die Verarbeitung von logischen
(Booleschen) GroBen, das Arbeiten mit Zufallszahlen und
die Unterprogrammtechnik.

Personal Computer

richtig eingesetzt

40 Beschreibungen von tech-
nisch-wissenschaftlichen
und kommerziellen Anwen-
dungen aus verschiedenen
Bereichen

150 S. mit zahlreichen Abb.,
1981. DM 29,00
In diesem Buch werden 16
kaufmannische (Kalkulation,
Fakturierung, Textverarbei-
tung, Hausverwaltung, Buch-
haltung, Provisionsabrech-
nung u.a.) und 24 technisch-
wissenschaftliche (CAD-An-
wendung, Simulation, Re-
gressionsanalyse, Schulung,
Temperaturregelung, psychologische Experimente, MeB-
werterfassung, grafische Darstellungen, Arzneimittelun-
tersuchung u.a.) Applikationen von Personal Computern
aus der Sicht des Anwenders beschrieben. Den AbschluB
bilden eine tabellarische Ubersicht von tiber 80 Personal
Computer-Systemen mit inren charakteristischen Daten
und ein Lieferantenverzeichnis.

Mara&lechnik

Hans H. Gloistehn
Mathematische
Unterhaltungen und Spiele
mit dem programmierbaren
Taschenrechner (AOS)

164 S, Kart. 1981. DM 24,80

Das Buch bringt zahlreiche
Probleme aus der Unterhal-
tungsmathematik und ent-
wickelt dafir geeignete ,,Lo-
sungsprogramme*. Ein ver-
tieftes mathematisches Vor-
verstandnis ist dafir nicht
erforderlich.

R. Paul/M. Riedel

CP/M und WORDSTAR
Anwender-Handbuch

122 S., 9 Abb. u. zahlreiche
Tabellen, 1981. DM 29,80

Mit diesem Titel steht dem
Computer-Anwender endlich
ein leichtverstandliches
deutschsprachiges Hand-
buch fur das meistverbreite-
te Mikrocomputer-Betriebs-
system CP/M einschlieBlich
MP/M zur Verfugung. Gleich-
zeitig bietet es eine kompri-
mierte Darstellung des unter
CP/M arbeitenden komforta-
Lo BT pen  Textverarbeitungssy-
stems WORDSTAR. Die pra-
xisorientierte Einleitung ver-
mittelt in kurzer Form die fur die Anwendung notigen
Grundlagen. Das Buch beschreibt den vollstandigen Kom-
mandosatz des Betriebssystems CP/M, des Multi-User-Be-
triebssystems MP/M und des Textverarbeitungssystems
WORDSTAR. Dabei wird die Wirkung der Kommandos zu-
satzlich durch zahlreiche Beispiele verdeutlicht. Auch die
Benutzung des CP/M-Editors wird ausflhrlich erklart.

b
CP/M und

Al_lwender-Handhuch

F. Kruttschnitt/W. Maier
Léten in der Elektrotechnik

" und Elektronik

144 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 29,80

Dieses Buch ist eine Zusam-
menfassung der Kriterien in
der modernen Loéttechnik
und soll dem Techniker und
= Anwender Uber die chemi-
schen und thermischen Vor-
gange wahrend des Lotpro-
zesses Hinweise und Anre-
gungen geben.

Das Buch soll allen Benut-
zern behiflich sein, fdr den
jeweiligen LotprozeB die be-
sten Voraussetzungen zu
schaffen, um dabei durch Anwendung entsprechend kon-
struierter Werkzeuge und Geréate optimale Wirkungen zu
erzielen.

Um einen moglichst groBen Anwenderkreis anzuspre-
chen, sind einige Passagen etwas ausfihrlicher gehalten.
Die Experten wollen bitte Nachsicht uben, wenn unter
Umstanden Faktoren angesprochen werden, die norma-
lerweise zum Grundwissen der Lottechnik gehdren.

H. Schumny
Taschenrechner +
Mikrocomputer Jahrbuch
1983. DM 29,80
Anwendungsbereiche, Pro-
duktubersichten, Program-
mierung, Entwicklungsten-
denzen

294 Seiten mit 133 Bildern,
33 Tabellen, 40 Programmen
und 400 Adressen, 1982.

Die vierte Ausgabe dieses
Jahrbuchs enthalt Beitrage
(ber programmierbare Gera-
te, deren Einsatz, Program-
mierung und Weiterentwick-
lung. Es sind, erstmalig, die
nicht programmierbaren Taschen- und Tischrechner unbe-
riicksichtigt geblieben. Der dadurch frei gewordene Platz
wurde dem Fachteil und, vor allem, der Programmsamm-
lung zugeschlagen, so daB nun 22 Fachbeitrdge und ins-
gesamt etwa 40 gut dokumentierte Programme aus ver-
schiedenen Anwendungsbereichen geboten werden.

AD-DA-Wandler —
Bausteine der
Datenerfassung
Grundlagen, Funktion, Appli-
kationen, Technologien,
Marktubersichten
290 S. mit zahlreichen Abb.,
1982. DM 48,00
Analog-Digital- bzw. Digital-
Analog-Wandler finden in
vielfaltigen Anwendungsbe-
reichen wie MeBtechnik, Au-
=pogr= tomobilelektronik, mikropro-
zessorgesteuerter Echtzeit-
meBwerterfassung, im Peri-
pheriebereich fiur Telekom-
Vas&lechnik o nikationsanlagen  und
ahnlichem ihren Einsatz. Der Leser erhalt einen umfas-
senden Uberblick uber die Grundbausteine der Datener-
fassung, Eigenschaften von Wandlerbausteinen, Aufbau
und Betrieb, Einsatz und Applikationen und Beispiele mo-
derner Datenwandler-ICs. Den AbschluB bilden je ein Ka-
pitel der technischen und wirtschaftlichen Trends mit
dem aktuellen Angebot fur AD-DA-Wandler, Marktlber-
sichten, ein Autoren-, Hersteller- und Stichwortverzeich-
nis.

AD-DA-Wandler

der
ng

Lexikon der modernen
Elektronik
232 S., 33 Abb., 1980.
DM 48,00
Mehr als 2000 aktuelle Fach-
begriffe aus den Gebieten
Allgemeine Elektronik, Mi-
kroelektronik, Mikrocompu-
ter-Technik und -Software.
Zusammengetragen von Pro-
fis in diesen Sparten. Such-
begriff ist jeweils der engli-
sche Ausdruck, dem die
deutsche Ubersetzung und
eine ausfuhrliche Erlaute
rung folgt. Zahlreiche Abbil
dungen und eine Zusammen-
stellung der Begriffe runden den hohen Informationswert
dieses bewadhrten Nachschlagewerks ab.
Der Elektroniker im Beruf, als Student in der Ausbildung
oder der Computerhobbyist findet in diesem Lexikon ‘sei-
nen’ Sprachschatz aii Fachbegriffen, den er beherrschen
muB oder zumindest griffbereit haben sollte. Es enthalt al-
les was die Voraussetzung schafft, um verbal mit der rapi-
den Entwicklung Schritt halten zu kénnen.

Lexikon
der modernen

Elektronik

Marka&Tochnik

Thilo Bretschneider
Planen und kalkulieren
mit VISICALC®

136 S., 1982. DM 32,00
Eine Einfuhrung in das Ar-
beiten mit VISICALC* auf
Apple II"-Computern

VisiCalc® ist eines der lei-
stungsfahigsten  Program-
me, die fur Mikrocomputer
geschrieben worden sind. Es
erlaubt die Ausfahrung von
beliebigen rechnerischen
Kalkulationen und Planun-
gen. Dieses Buch soll Ihnen
den Anfang mit VisiCalc® er-
leichtern, indem es Sie
Schritt far Schritt mit den
vielfaltigen M6glichkeiten des Programms vertraut macht.
Anhand eines einfachen Modells wird die grundlegende
Handhabung von VisiCalc ausfuhrlich erklart.

Somputer

1 Personal Computer Lexikon
! 136 S., Register: englisch-
deutsch. DM 19,80

Dieses Lexikon wurde ent-
wickelt, um die Welt der Per-
sonal Computer transparen-
ter zu machen. Es enthélt die
uber 1000 wichtigsten Hard-
und Software-Begriffe des
.Personal Computing' und
verwandter Gebiete. Alle Be-
griffe werden auf deutsch er-
klart. Zusatzlich wird die
englische Ubersetzung des
deutschen Suchbegriffes an-
gegeben. Wichtig: Im An-
hang befindet sich ein Regi-
ster englisch-deutsch. So
gibt es auch beim Lesen eng-
lischsprachiger Dokumenta-
tionen keine Probleme.

Versandbedingungen

Die Lieferung der Bucher erfolgt per
Nachnahme (plus DM 5,00 Versand-
kosten) oder gegen Verrechnungs-
scheck (plus DM 3,00 Versand-
kosten).

Zu bestellen beim

elrad-Versand
Postfach 27 46
3000 Hannover 1 {

elrad 1983, Heft 8 Fir

schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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GULP I

Eine kleine Sensation aus der Sparte
Unterhaltung: GULP II, das in
Maschinensprache geschriebene
ARCADE-Spiel setzt neue MaBstabe
— und fesselt Sie fur Stunden.

om 25,—

ZX-
TASTATUR

Neue Tastatur von Memotech mit
Einsteckmodul (kein léten etc.),
vollbeschriftetes Tastenfeld, Profitasten,

Metallgehéuse.
om 175,—

ZX-TOOLKIT

Das Hilfsprogramm fiir Programmierer. Mit
neun Befehlen incl. RENUMBER und
APPEND sparen Sie Stunden!

DM 2 8 { el

ASZMVIC-ROMV | ZX-SPEICHER
Machen Sie aus lhrem ZX81 einen neuen 16K spar-RAM

Computer, Mit dem . . —

Assembler-Betriebssystem ASZMIC mit Gehéuse DM 75’
verfiigen Sie (ber einen

Programmierkomfort, der sich sehen lassen 1 GK M emoP ak 9 8 —

kann — zu einem Bruchteil des sonst DM »

tblichen Preises. 4 K M e} k
ASMIC-ROM enthilt folgende Utilities: 6 emopa om 198, —
ASSEMBLER, DEBUGGER, SCREEN

EE;\I?B,TJgIgLT/HL E, HRG, AUTOREPEAT, nA M . ERWE"-

68 flir Spectrum 16K
ov 168, om 128,—~
ab sofort auch den Spectrum bestellen.

Bausatz 48K
16 K 425,—
48 K 545,—
16K Grundversion

DlG'TAL- Sie mochten Néheres wissen? Gern. Fur

eine Schutzgebtihr von DM 3,— erhalten Sie
PLOTTER den
profiSoft Programm-

und Hardwarekatalog
auf 50 Seiten Deutschlands groBtes y
Programmangebot fiir den ZX 81!

So wird bestellt:

Der Bestellung Scheck bzw. Briefmarken

(fir den Katalog) beilegen oder per
Nachnahme bezahlen.

Sie mochten die Geschwindigkeit der
Maschinensprache fir lhre Programme
nutzen? Fur M-CODER kein Problem.
Wandelt Ihr BASIC-Programm binnen

Sekunden in ein Maschinenprogramm um.

om 30y—

_J

Komplettsystern mit Centronicsschnittstelle
und Verbindungskabel

nur DM 864,— + Porto

Software Spectrum:
Scramble

Dieser Flug durch einen mit mannigfaltigen Gefahren
gespickfsn Tunnel fardert Geschicklichkeit und schnelle
ntscheidungen. Haben Sie die Nerven fir dieses
aktionsreiche Spiel? Wagen Sie den Versuch!

Invaders Art.Nr. SP201 DM 25,~

Jetzt bekommen Sie dieses geradezu schon kiassische
Computerspiel in Farbe auf Ihren Spectrum. Zusatzlich konnen
Sie jetzt auch einen Schutzschirm in Aktion treten lassen. Die

i e i fen erméglichen jedem

Art. Nr. SP202 DM 25,~

drei S
sein individuelles Spiel.

High Noon
Die Luft ist hei und staubig. Sie stehen einem

naber. Schnelle Gedanken rasen durch lhr Gehirn
In Deckung gehen? SchieBen? Die Stellung wechsein? .
Dann peitschen die Schiisse . .. Holen Sie sich die
dre in Ihr i + Sie konnen zu zweit

SP in
oder gegen den Computer spielen.

Guipman
Das ist Gulpman, den Sie vom ZX 81 her kennen. Diese
Puckman-Version erméglicht Ihnen die Wahl zwischen 15
verschiedenen Labyrinthen, 10 Tempo- und 10

fe in her g ie

Art. Nr. SP203 DM 25,—

Actionsprel!
Art. Nr.SP204 DM 29,—

Editor/Assembler

Sie mo in 7 p ? Dann

b hen Sie dieses lei Hilfsp

ich besitzen Sie jetzt Exty .
Zeik e g, finf ige Labels, eil
Editierung und Ci A , Ausgabe an den
oy ZX-Drucker. Der Assembler akzeptiert alle

ZX 80-Mnemonikkurzel (und andere), Hexadezimal- und

Dezimalzahlen und weitere spezielle Assembler-Befehle wie
ORG, END, DEFB, DEFW, EQU . . . Sie sparen jetzt wertvolle
. mit Edit

Art. Nr. SP206 DM 35,—

M-Coder -
Ist Ihnen fur Ihre Programme Basic zu langsam? Nutzen Sie
Jjetzt die igkeit der ISP auch fur den
ZX-Spectrum! M-Coder wandelt binnen Sekunden Basic in

Maschinancode um, Art. Nr. SP207 DM 35,—

Software VC 20:

Alle Programme laufen auf dem Grundgerat
Night Crawler *
ionspiei. 40 Spie 1 Sie
g'egen Spinnen, Riesenschiangen und . . . den kleinen gelben
s Art. Nr. vC 101 DM 29,
r. —
Skramble
Kampfen Sie sich Ihren Weg frei um nach Hause zu kommen!
Bestehen Sie gegen alle Angriffe! 8 Phasen!! Die starkste uns
bekannte Version!
* Art.Nr.VC 103 DM 29,—
Space Phreeks

Es bleibt Ihnen nur eine Chance zu uberleben! Erreichen Sie
einen neuen Planeten! Starke Kampfverbande versuchen dies

Wer Farbe, Ton und eine ganze Menge
weiterer Vorziige nicht missen méchte, kann

zu verhindern . . . . 29
Art. Nr. VC 102 DM —

Anhilator * ’

Retten Sie die mit threm K: iter vor

R if F en und anderen Geg

mit
Bewegungsmoglichkeiten.

Art.Nr. VC 104 DM 29,—

Re g Ih ‘mhglph her: ihend
letten Sie Ihre Sis a vor einem herannahenden i
Kometur: Baser e, or ciaz gy . Alle Preise incl. MwSt., Porto, Verpackung
ein un e die Moglit iten, die er
Thi inbietet. Fur Denker!
Hoppers v ici: ou38- rofisoft
Nun auch far den VC 20. Hopper, der neue Spielhallenfavorit! I
Bringen auch Sie Ihren Frosch sicher in sein Laichgebiet im
Kampf mit der Natur und gegen die Uhr! - d ZX 81 Sutthauser StraBe 50-52 - 4500 Osnabriick
* oysick erorderich Art.Nr. ve 106 DM 28,— [ flir Spectrum un Telefon 0541/53905
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